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DRODZY CZYTELNICY 


rzyzwyczailismy siq do niezwykle szybkiego postqpu w elektronice. 
Wynika on nie tylko z pomystowosci i talentii konstiuktorow, ale takze z wy- 
mogow rynkn. Odnosi siq wrazenie, ze nowosci techniczne sq wprowadza- 
ne zbyt szybko r zanim jeszcze uzytkownicy nauczq siq korzystac ze wszy- 
stkich zalet rozwiqzan wczesniejszych. I tak na przykiad, jeszcze nie 
w petni wykorzystano mozliwosci ptyt wizyjnych DVD , a juz sq opracowywane nowe sy- 
stemy zapisu obrazu na dyskach. Zmiany pole gajq gldwnie na zwiqkszeniu gqstosci za - 
pisu i zapisie wielowarstwowym. W artykule na ten temat znajdq Czytelnicy opis no - 
wych standardow zapisu - Blu-ray oraz Next generation. Niestety ciqgle brak jedno- 
myslnosci w kw'estii wyboru jednego standardu, co podnosi koszt badan , a zatem 
zwnqkszy tez ceny sprzqtu, ktory niebawem pojawi siq na rynku. 

Nie zawsze zdajemy sobie sprawq, jak wielkie sq potencjalne mozliwosci zastosowania 
sieci telefonii komorkowej. Moze ona sluzyc nie tylko do prowadzenia rozmow i wysy- 
iania SMS-dw, ale miqdzy innymi takze do zdalnego prowadzenia pomiarow. Wlasnie 
opisujemy takq wielofunkcyjnq stacjq pomiarowq sterowanq telefonem komorkowym. 

Samodzielne wykonanie jakiegos urzqdzenia daje duzo satysfakcji. Wieloletniq tra- 
dycjq naszego miesiecznika jest publikowanie opisow takich urzqdzen. Tym razem zachq- 
camy do wykonania przetwomika dzwiqka na swiatio, przeznaczonego do prostych 
ukiaddw sygnalizacyjnych i wykonawczych oraz wskaznika zajqtosci telefonu, ktoiy - zda- 
niem Autora - moze zapobiec konfliktom domowym. Bardziej skomplikowany i nieco trn- 
dniejszy do samodzielnego wykonania jest uniwersalny sterownik mikroprocesorowy. 

Kontynuujemy omawianie montazu powierzchniowego zajmujqc siq teraz jego pro - 
cesami technologicznymi. W innej serii artykiddw wracamy do podstaw elektroniki przy- 
pominajqc zasadq dzialania oraz wady i zalety kineskopow kolorowych, ciqgle jeszcze 
powszechnie stosowanych mimo rosnqcej konkurencji ekranow plazmowych i ciektokiy- 
stalicznych. 

Wiosna i zblizajqcy siq sezon wakacyjny, to okres wiqkszego zainteresowania ka - 
merami wideo. Warto wiedziec, na co nalezy zwrdcic uwagq przy wyborze kamery. Po- 
mocq bqdzie obszerny arty kut na ten temat, ktory polecam Czytelnikom. Bardzo dyna- 
micznie rozwija siq rynek projektorow multimedialnych , czego przyczynq jest roznorod- 
nosc zastosowan. Zamieszczamy przeglqd tych projektorow. Sq rowniei, cieszqce siq du- 
zym zainteresowaniem , oceny sprzqtu AV. 
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NUMERACH 

SILN1KI KROKOWE 

MODEL CEWKI INDUKCYJNEJ NAXXI WIEK 

TESTER NADAJNIKOW PODCZERWIENI 

MIKROPROCESOROWY ZAMEK SZYFROWY 

NOWY STANDARD ODTWARZANIA MUZYKI W KOMPUTERACH 

PRZEGLQD KASETOWYCH RADIOOTWARZACZY SAMOCHODOWYCH 

PRZEGLQD KAMER WIDEO 

SYSTEM MULTIROOM FIRMY HARMAN KARDON 

AMPLITUNER KINA DOMOWEGO SONY STR-DB780 
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Przesytanie danych 
za pomocq 
telefonii komorkowej 
umozliwia tatwe i tanie 
sterowanie procesami 
i prowadzenie pomiarow 
z dowolnych odlegtosci. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Oscyloskop Agilent 6 GHz, 20 GSa/s 2 Wielowqtkowe 
procesory IBM i SUM 2 Nowy emulator MPLAB ICE 4000 
2 Nowa stacja bazowa do minirejestratorow 5 


MIERNICTWO 

Telefoniczna stacja pomiarowa 6 

Analizatory serii WCA200Afirmy Tektronix 8 



Nowe rozwiqzania 
techniczne stosowane w 
kineskopach kolorowych 
umozliwiajq uzyskanie 
coraz lepszej 
jakosci obrazu. 



W kolejnym artykule z serii 
poswi^conej montazowi 
powierzchniowemu omowiono 
sposob przygotowania ptytek 
drukowanych oraz stosowane 


luty i pasty lutownicze. 





Z PRAKTYKI 

Przetwornik dzwifku na swiatto 9 

Wskaznikzaj^toscitelefonu 10 

Uniwersalny sterownik mikroprocesorowy 11 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Cyfrowe oscyloskopy GDS-820/840 GW Instek 14 

Multimetr cyfrowy dla kazdego (2) 15 

Mikrokontrolery steruj^ce silnikiem 18 

SI AMY DO POOSTAW 

Kineskopy kolorowe (3) 20 

@D S B© ©ZYTELNIICOW 

System alarmowy na dziatce 22 

PODZESPOfcY 

IRF7341 - polowe tranzystory mocy 23 

ELEKTR0AICUSTYBCA 

Korektory cyfrowe i zestawy gtosnikowe 

firmy TacT Audio 25 



Kamera wideo nie jest tania, 
zakup jej 
trzeba tak zaplanowac, 
aby stuzyta nam 
przez kilka kolejnych lat. 
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Rynek projektorow 
rozwija si^ dynamicznie 
dzi§ki roznorodnosci 
zastosowan, 
przede wszystkim 
do prezentacji. 



ROZNE 

Elektronika a srodowisko. Zagrozenia ze strony 
przemystu elektronicznego (2) 26 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Montaz powierzchniowy. Procesy technologiczne 
montazu powierzchniowego (1) 28 



AKTUALNOSCI 

Kamera wideo DVD-RAM 30 Amplituner LGE FA-D5000 AD 30 
Rekorder DVD DUAL RW 30 Zestawy gtosnikowe z serii 
P/PA 30 Drukarki dla fotoamatora 30 


NA RYNKU AV 

Projektory multimedialne 32 

PORABY 

Jak wybrac kamer§? 36 



Standardowa ptyta DVD 
ma pojemnosc 4,7 GB, 
nowa Blu-ray moze miec 
pojemnosc 27 GB, 
co umozliwia 2-godzinny zapis w 
standardzie HDTV lub 
13-godzinny z jakosciq 
telewizyjn^. 



POZNAJEMY SPRZ^T 

Dyski wizyjne nowej generacji 38 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Uniwersalny pilot zdalnego sterowania 

Thomson ROC 650 40 

Projektor Sony LCD DATA VPL-CX5 42 


Na oktadce: Reklama firmy ELFA 
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OSCYLOSKOPY AGILENT 6 GHz, 20 GSa/s hh 

Firma Agilent Technologies oferu- 
je nowq rodziny oscyloskopow 
Infiniium 54850 o pasmach prze- 
noszenia 6 GHz, 4 GHz oraz 2,5 
GHz. S 3 to obecnie jedyne do- 
st^pne na rynku oscyloskopy pra- 
cuj^ce w czasie rzeczywistym 
z cz^stotliwosciq probkowania 
do 20 gigaprobek/s jednoczesnie 
w kazdym z czterech kanatow. 
Oscyloskopy 54850, w pot^cze- 
niu z najnowszymi sondami ak- 
tywnymi rodziny InfiniiMax 1130 

0 pasmach 7 GHz, 5 GHz i 3,5 GHz s$ swietnym narz^dziem pomiarowym 

1 diagnostycznym, przeznaczonym zwtaszcza do prac badawczych nad naj- 
nowszymi, bardzo szybkimi podzespotami i urz^dzeniami cyfrowymi, m.in. 
w telekomunikacji, technice komputerowej i przemysle potprzewodniko- 





Zestaw 

oscyloskop/sonda 

Pasmo 

[GHz] 

Liczba 

kanatow 

Czestotliwosc 

probkowania 

[gigaprobek/s] 

Gfgbokosc 

pamigei 

[MB] 

Pasmo 

sondy 

[GHz] 

Infiniium 54853A/ 
InfiniiMax 11 31 A 

2.5 

4 

20 

do 32 

3,5 

Infiniium 54854A/ 
InfiniiMax 1132A 

4 

4 

20 

do 32 

5 

Infiniium 54855A/ 
InfiniiMax 1134A 

6 

4 

20 

do 32 

7 


wym. Dzi^ki pami^ci akwizycyjnej MegaZoom, o gt^bokosci do 32 MB/ka- 
nat, oscyloskop moze zarejestrowac w kazdym z czterech kanatow bardzo 
duz^ liczb$ probek, co umozliwia doktadn^ analiz$ nawet najsubtelniej- 
szych szczegotow badanych sygnatow. Sondy aktywne rodziny InfiniiMax 
umozliwiaj^ zarowno pomiary roznicowe, jak i z wejsciem niesymetrycznym. 
Parametry oscyloskopow, w pot^czeniu z sondami aktywnymi, zestawiono 
w tablicy. Sprzedazq i serwisem urzqdzen kontrolno-pomiarowych 
HP/Agilent w Polsce zajmuje si§ firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 
14 40, fax (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 



WIELOW^TKOWE PROCESORY IBM I SUN 

szty rok planowana jest premiera dwurdzenio- 


Dwie wielkie firmy komputerowe - IBM i Sun 
- opracowaty nowe procesory wielowqtko- 
we. Nowe uktady majq bye odpowiedzi^ na 
chipy Intela z technology Hyper-Threading. 
Obie firmy planujq wprowadzic nowe rozwi^- 
zanie do wielordzeniowych mikroprocesorow, 
ktore s$ przeznaczone do zastosowan w ser- 
werach. Juz obecnie w ofercie IBM znajdujq 
si§ dwurdzeniowe procesory Power4 prze- 
twarzaj^ce rownoczesnie dwa wqtki. Na przy- 


wego procesora Power5, ktory ma bye zdol- 
ny do rownolegtego przetwarzania czterech 
wqtkow. IBM spodziewa si$, ze Power5 dzi$- 
ki nowej, bardziej efektywnej architekturze, 
b^dzie cztery razy szybszy niz poprzednia 
generaeja procesorow do serwerow. Obecnie 
w laboratoriach Big Blue trwajg testy pierw- 
szyeh uktadow Powers, produkowanych 
w technologii 0,13 mikrona. Wst^pne wyniki s$ 


bardzo obiecujgce. Jednostka jest taktowana 
zegarem 1 ,5 GHz. Sun Microsystems planu- 
je jeszcze w tym roku rozpocz^cie dystrybueji 
dwurdzeniowych uktadow UltraSparc IV, pra- 
cuj^cych jednow^tkowo. Natomiast do 2005 r. 
maj^ si§ pojawic procesory serii H. Pojedyn- 
czy procesor H, ktory b^dzie si§ sktadat 
z osmiu zmodyfikowanych chipow UltraSparc 
II -a kazdy z nich b^dzie zdolny do rownole- 
gtego przetwarzania 4 w^tkow - b^dzie miat 
bardzo duz$ moc obliczeniowg i b^dzie zdol- 
ny do przetwarzania 32-w^tkowego. (fd) 


NOWY EMULATOR MPLAB ICE 4000 


Nowy, flagowy zestaw emulacyjny firmy Mi- 
crochip MPLAB In-Circuit Emulator 4000 
jest przeznaczony do wysokiej klasy mikro- 
kontrolerow PICmicro i dsPIC. Nowe narz§- 
dzie zapewnia programistom petng szyb- 
kosc emulacji przy niskim napi^ciu (az do 
1 ,8 V), wymienne moduty procesora, a po- 
nadto dostareza szereg zaawansowanych 
funkcji spotykanych zwykle w bardzo drogich 
zestawach. MPLAB ICE 4000 zawiera ”po- 
tenejometr” emulacyjny, modut procesora 
oraz zt^cza przejsciowe. Wymienne elemen- 
ty pozwalajq na tatwe skonfigurowanie zesta- 
wu tak, aby emulowat on wiele roznych mi- 
krokontrolerow serii PICmicro. Zestaw zawie- 
ra tez specjalny asembler, edytor programi- 
sty, symboliezny debugger (program usu- 
waj^cy bt§dy w programie napisanym w ko- 
dzie zrodtowym) oraz program nadzorujqcy 
projektowanie z wbudowanym jako wsparcie 
debuggerem przeznaczonym do j^zykow 
wyzszego rz§du. MPLAB ICE 4000 umozli- 
wia emulacji w uktadzie w czasie rzeczywi- 
stym. Wsrod jego funkcji warto wymienib 
tez: pami^c sledzqc^ (o gt^bokosci 64 k i sze- 
rokosci 216 bitow), pami§c naktadek o po- 
jemnosci 2 MB, 48-bitowe oznaezanie cza- 
sem, stoper, nieograniezone punkty zatrzy- 
mania oraz interfejsy USB i rownolegty. Wy- 
zwalacze oraz punkty zatrzymania mozna 


ustawiac pojedynezo, wielokrotnie lub w se- 
kweneji zdarzeh, a wyzwalanie komplekso- 
we pozwala na zaawansowanq analiz§ sle- 
dzenia i precyzyjne oznaezanie punktami 
zatrzymania. W petni przezroczysty analiza- 
tor sledzqcy wychwytuje adresy wykonania 
polecenia, kody operacyjne oraz rozkazy 
zapisu i odczytu danych z zewnqtrz. Sledzi 
on tez proces wykorzystywania pami^ci 
RAM rejestru plikow ujawniajqc adresy we- 
wn^trzne i operaeje transmisji danych jak 
rowniez rejestry funkcji specjalnych, wt^cz- 
nie z wyprowadzeniami wejsc/wyjsc, ukta- 
dow czasowych i urzqdzen peryferyjnych. 
Wi^cej informaeji na temat nowego zestawu 
narz^dziowego mozna znalezc na stronie 


m 



producenta www.microchip.com. Uktad 
oferuje autoryzowany dystrybutor firma 
GAMMA e-mail: info@gamma.pl, 
tel. /fax (0-22) 862 75 00, 862 75 01 (ih) 



^ Microchip poleca: 

PIC MCU: 

PIC 12 9-pinCw. parrot- flash. 10-bitowy ADC 

PIC 16 ponad 60 warsji - wybdr pamitcl prograrr.u i poryferii 

PIC 18 szybki. wydajny. ccstcsowany do if zyka C 

rlPlC' 1 nadajni'K FSK/ASK i PIC w -ednym uktadzie 

HCSXXX uktady ze zm ennym kodem KEELOO* 

rtHCS koder KEELOO' z nadajnikiem UHF RF 

Oraz uk Indy analogowc Low Powor OP Ampr. Cnmparntors. Pow 'f 

MOSFET Drivers, Supervisors. DC DC converters. Sensors, IrDA 

Pelna oferta dostppna u autoryzowanego dystrybutor r. 
Ci^mma in GAMMA Sp. z o.o. 

= J 01-013 Warszawa • ul. Kacza 6 lok. A 
■ ■■•»> tel. (022) 862-75-00 • fax (022) 862-75-01 
■ info@gamma.pl • www.gamma.pl 
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PRENUMERATY Z 2002 ROKU 

ZA 12 NUMEROW 


OLA NOWYCH 
PRENUMERATOROW 

ZA 12 NUMEROW 
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J jJ/soua 

7,95 zt 7,15 zt 6,65 zt 

cena NOWI STALI 

kioskowa prenumeratorzy prenumeratorzy 


Zamawiam prenumerate na 2003 rok 

Po raz pierwszy 

Kontynuacja 

Numer prenumeraty z 2002 



Okres prenumeraty 


Prenumeraty prowadzi i udziela informacji NIP 


Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (0...22) 840-30-86, tei./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 

Cena prenumeraty z wysytk^ za granic^ jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video wysyta 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 

nn otr7vmanin nisemnpnn zamnu/ipnia 


Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgod$ na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustaw^ z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedzib^ w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniaj^ Panstwu 
prawo wgl^du do danych i ich aktualizacje 
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nowa stacja bazowa 

DO MINIREJESTRATOROW 

japonska firma HIOKI stale rozszerza 
swoj^ ofert§ minirejestratorow -kompak- 
towych Joggerow” wielkosci elektrycznych 
i nieelektrycznych, takich jak: temperatura, 
wilgotnosc, pr^d (w tym prqd uptywu), na- 
pi^cie, liczba impulsow i natpzenie oswie- 
tlenia. W niektorych 
z nich wykorzystuje Minirejestrator 
sip do rejestracji 

roznego typu przystawki tj. sondy temperaturowe, 
przetworniki c^gowe, higrometryczne luksome- 
tryczne i inne. Jako element transmisyjny posre- 
dnicz^cy mi^dzy minirejestratorem a kompute- 
rem PC siuzyta dot^d stacja bazowa 3911-20 
t^cz^ca si§ z minirejestratorem na podczerwieni 
a z komputerem -zwyktym przewodem interfejsu 
RS-232C. Stacja ta byta niezb^dna do odczytania 
danych zapisanych w pami^ci minirejestratora 
(do 32 tys. danych pomiarowych zawieraj^cych 
oprocz wyniku pomiaru, datp i czas zapisu). W nowej stacji bazowej 
391 2-20, produkowanej rownolegle z dotychczasow^ 391 1 -20, zast^pio- 
no konwencjonalny interfejs RS-232C coraz bardziej popularnym inter- 
fejsem USB 1 .1 o przeptywnosci 1 2 MB/s. Dodano rowniez duzy, osmio- 
rz^dowy wyswietlacz ciektokrystaliczny (graficzny, 128x64 punkty). 
Dzieki temu uzytkownik minirejestratora moze tatwo sprawdzac rejestro- 
wane dane, a takze zmieniac wartosci nastaw minirejestratora w miej- 
scu rejestracji. Dostarczane wraz z minirejestratorem oprogramowanie 
obsiuguje zarowno starq stacja 391 1 -20, jak i now^ 391 2-20. Posredni- 
czgc w wymianie danych mi§dzy minirejestratorem a komputerem no- 
wa stacja odbiera z komputera dane dotycz^ce: nastaw zegara, odst§- 
pu czasowego mi^dzy kolejnymi rejestracjami, sygnatu startu rejestra- 
cji, wybranej metody rejestracji, a takze komentarze wprowadzane 
przez uzytkownika. Do komputera nowa stacja przesyta dane zapisa- 
ne w pamiyci minirejestratora w maksymalnie 1 6 kanatach (zapisane 
przez 1 6 minirejestratorow) tj. maksymalnie 256 tys. zestawow danych. 
Szybkosc transmisji w dwoch kierunkach migdzy stacjq a minirejestra- 
torem wynosi ok. 250 zestawow danych na sekund§, mipdzy stacja 
a komputerem zas 1 6 tys. zestawow danych na sekundy. Choc stacja 
ma wtasne zasilanie (bateri§ wystarczajqcq na podtrzymanie jej pracy 
przez ok. 12 h), to ze wzgl^dow oszczydnosciowych przy potqczeniu 
z komputerem korzysta z jego zasilania (za posrednictwem portu USB). 
Nowq stacja jak minirejestratory HIOKI oferuje Labimed Electronics 
Sp. z o.o. , tel. /fax (0-22) 642 16 23, tel. (0-22) 642 19 73, www.labi- 
med.com.pl, e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 
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mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumerate krajow^ przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora - "RUCH” S.A. 
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33. 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmuj^: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy 
jest o 100% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa sie poczt^ zwykty 
w ramach optaconej prenumeraty z wyj^tkiem 
zlecenia dostawy poczt^ lotnicza, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniooawca. 

Na III kwartat 2003 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy 
zamowic do 5 czerwca 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowq przyjmujy wszystkie 
urzydy pocztowe oraz doreczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostep o urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 2003 roku prenumerate nalezy zamowic 
do 28 maja. 
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ELSINC0 Polska Sp.z o.o. 

# lr (m ul. Gdahska 50, 01- 691 Warszawa 


Electronic Measurement Technology tel.! (22) 832 40 42, fax: (22) 832 22 38 


Wytqczny przedstawlclel I serwis aparatury e-mail: Office@elsinco.pl 
kontroino pomlarowel firm ANRrTSU, 

AUDIO PRECISION, KIKUSUI, LeCROY 


lnternet:http://www.elsinco.pl 
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MIESIECZNIK dla ELEKTRONIKOW 

www.radioelektronik.pl 


Przyrzgdy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 

www.tespol.com.pl ^SPOL 

Tektronix rohde&schwarz ilDVANTEST rxs/CORNING pendulum 
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Przesytanie danych za pomocq telefonii 
komorkowej umozliwia tatwe i tanie 
sterowanie procesami i prowadzenie 
pomiarow z dowolnych odlegtosci. 

W opisie zaprezentowano prostq i wielofunkcyjnq sta- 
cj§ pomiarowq sterowan^ telefonem komorkowym 
[1]. Sktada si§ z telefonu Siemens C35i [2] i mikro- 
procesorowego interfejsu. 

Telefon petni rol§ radiostacji o swiatowym zasi^gu. Wspotpracuje 
z mikroprocesorowq stacjq pomiarowq zarz^dzajqcq przyjmowaniem 
i wysytaniem danych w postaci SMS, ktore sterujq podtqczonymi 
urzqdzeniami. Wszystkie operacje mog^ bye monitorowane przez 
dotqczony komputer PC. 

Telefoniczna staeja pomiarowa 

Telefoniczna staeja pomiarowa sktada si§ z jednouktadowego mi- 
kroprocesora, pami^ci RAM i EPROM i dwoch niezaleznych portow 
RS-232 (rys.1). W podstawowej konfiguraeji do jednego z portow 
szeregowych przytqczony jest telefon komorkowy, a do drugiego, 
po zainstalowaniu wtasciwego sterownika, ewentualnie inne urzq- 
dzenia wykorzystujqce standard RS-232 np. komputer, GPS itp. 
Przyktadowe konfiguraeje pot^czen przedstawiono na rys.2. 
Mozliwosci pomiarowe staeji 
□ Pomiar napi^c 0 + +5 V z rozdzielczosciq 1 O-bitowq, 

□ pomiar stanow na wejsciu cyfrowym (8 bit, poziomy TTL), 


□ pomiar liezby impulsow (16- bitowy licznik kasowany po kazdym 
odezyeie), 

□ sterowanie osmioma stanami cyfrowymi - poziomy TTL, 

□ sterowanie czterema napi^ciami analogowymi 0+3 V z doktad- 
nosci^ 1 2-bitowq, 

□ sterowanie dodatkow^ aparaturq przez t^cze RS-232. 

Uzywane komendy Hayesa 

W t^cznosci z telefonem uzywane sq nast^pujqce komendy: 
AT+CMGF=n n=0 tryb PDU, n=1 tryb tekstowy 

AT+CSCA odezyt numeru centrum 

AT+CMGR=n czytanie SMS nr n 

AT+CMGD=n kasowanie SMS nr n 

AT+CMGS wystanie SMS 

ATDn dzwonienie na nr telefonu n 

Wspotpraca z komputerem PC 

Transmisja odbywa si§ w/g protokotu: 1 bit start, 8 bitow danych, bit 
parzystosci i 1 bit stopu z szybkosciq 1 9200 bodow. Dane przesy- 
tane przez modem telefonu komorkowego C35i s$ kodowane. Do 
wykonania zadah staeja dokonuje odpowiednich konwersji danych 
na kod cyfrowy. Dane w tej postaci mogq bye wykorzystane w ob- 
studze komputerowej systemu. 


IHIasta 5 komendy 

Po uruchomieniu staeji pomiarowej (wtqczeniu zasilania) z podt^ezo- 
nym telefonem komorkowym, nalezy z innego telefonu (moze to by 6 
symulator komputerowy) przestac do niej SMS zawierajqcy hasto. Od 
tego momentu przysytane SMS-y z hastem i wtasciwymi komenda- 
mi b§d$ iniejowaty wywotane operacje opisane w tablicy. 



Rys.1. Schemat telefonicznej staeji pomiarowej 

Opis gniazd: G1 - (1+8) -wejscia cyfrowe TTL. 9 -masa. G2 -(1+8) -wyjscia cyfrowe TTL. 9 - masa. G3 -(1+8) -- 
G4 - (1 +4) - napi^cia wyjsciowe, 9 - masa. G5 - licznik (1 ). +5 V(8). 9 - masa. G6 - RS232 - telefon. G7 - RS232 - 


napi^cia wejsciowe, 9 - masa, 
komputer 
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Komendy (SMS) telefonicznej stacji pomiarowej 


Kod operaeji 

Opis wykonywanej funkcji 

6 dov>olnych znakow 
4 znaki (HI) + 2 
ynaki CH2) 

Ustawia hasto 

(z dowolnego numeru telefonu po „wyzerowaniu” mikroprocesora 
stacji) 

fXxxxxxxxxxL 

XBxxxxxxxxxL 

TCxxxxxxxxxL 

Z (H1+H2) - wprowadza numery (x) telefonow, do ktorych mog^ 
bye wyslane SMS lub sygnat „zadzwon”. 

VAxxxx 

VBxxxx 

VCxxxx 

VDxxxx 

Z (H1+H2) - ustawia napi?cie na wyjsciach analogowych. 
xxxx = wartosc cyfrowa (HEX) w przedziale 
0000- 15FF 

pWxxxxxxxx 
X moze przyjmowac 
wartosc „0” lub „1” 

Z (H1+H2) - ustawia wszystkie bity wyjsciowego portu cyfrowego 
od najstarszego (z lewej strony), 

Z (HI) - ustawia tylko 4 mlodsze bity. 
bit x = 0 - wtetez, bit x = 1 - wyt^cz 

PPnx 

n= 1, 2, ...8 
n - numer bitu 
f8 najstarszy) 

Z (H1+H2) - ustawia pojedynezy bit na wyjsciu portu cyfrowego 
n=1...8. 

Z (HI) - ustawia pojedynezo tylko 4 mtodsze bity 
x = 0 - wtaez, x = 1 - wyl^cz 

DAn 

DBn 

DCn 

Z (H1+H2) - ustawia stan aktywny numerow telefonow (A,B,C), 
do ktorych b?dzie wystany sygnat ..zadzwon”. 
n=l aktywny, 0 nieaktywny 

SAn 

SBr 

SCn 

Z (H1+H2) - ustawia stan aktywny numerow telefonow (A,B,C), 
do ktorych b?dzie wystany SMS. 
n=*l aktywny, 0 nieaktywny 

OD 

Z (HRH2) - staeja wysyta SMS o stanie obiektu na numer 
telefonu, ktory przyslat komend? i byt wczesniej zarejestrowany 
przez TA..., TB..., TC... 

WD30 

Z (H1+H2) - wysyta co 30 min. dane o stanie obiektu na numery 
aktywnvch telefonow (opeja z GPS) 

AS 

Z (HI) - aktualizuje stan obiektu przed obslug^ sytuacji 
alarmowych (wartosci na wejsciach ADC i CYFR IN, opcjonalnie 
GPS) 

AOn 

Z (H1+H2) - wysyta SMS lub dzwoni ALARM (zmiana wartosci 
na wejsciu CYFR IN, opcjonalnie GPS) na aktywne numery 
telefonow 

n=l aktywaeja opeji, n=0 blokada opeji 

Zapis (HI lub H2) oznaeza, ze komenda b?dzie zaakceptowana po uprzednim 
worowadzeniu hasia. 


Hasto jest zabezpieczeniem przed przyjmowaniem nieoczekiwanych 
komend. Hasto sktada si§ z trzech poziomow: 
najnizszy -numer telefonu, ktory jest podtqczony do stacji telefo- 
nicznej, 

sredni -HI (4 znaki) pozwala na wykonywanie tylko niektorych funkcji, 
najwyzszy -H1+H2 (4+2 znaki) pozwala na wykonywanie wszy- 
stkich funkcji. 

Kazdy przyj^ty SMS jest odsytany na COM komputerowy. Uzywa- 
jqc odpowiedniego oprogramowania mozna dokonac monitorowa- 
nia wszystkich potqczen. 

W jednym SMS-ie mozna przestac hasto i kilka komend np.: 


xHl 23456xTA226605295LxTB6041 80890LxPW0000001 OxDAI x 
SBlxAOIx 

HI 23456 - hasto 

TA226605295L - nr telefonu I, do ktorego mogq bye przesytane 

SMS-y (lub dzwonienie) 

TB604180890L - nr telefonu II, do ktorego mog^ bye 

przesytane SMSy (lub dzwonienie) 
PWQ000001 0 - na wyjsciu cyfrowym zapala si§ tylko bit D1 

(drugi) 

DAI - na telefon TA b^dzie wystany sygnat ’’dzwori" 

SB1 - na telefon TB b^dzie wystany SMS 

AOl - b^dzie wysytany sygnat ALARM 

x - dowolne znaki rozne od komend 

(nie wywotuj^ akcji) 


%'Dfiiaty p&^es^Saiira© staeja pomiarowej 

Warunki wystania sygnatow 

Staeja pomiarowa wysyta pod wskazane numery sygnat "dzwon” 
(odbiorca styszy tylko 2-3 dzwonki) lub SMS w trzech przypadkach: 
Q po odebraniu rozkazu OD, wtedy wystany SMS zaezyna si§ od 
stowa DANE... 




Rys. 2. Przyktady podtqczenia telefonicznej stacji pomiarowej 

A-stacja pomiarowa z telefonem, B -staeja pomiarowa z telefonem i komputerem mo- 
nitoruj^cym w trybie tekstowym, C -sterowanie staejq za pomoc^ telefonu (PDU) po- 
srednio przez komputer z mozliwosci^ monitoringu danych i symulacji telefonu, D -sta- 
eja pomiarowa z komputerem. 

Oznaczenia: zarowka - symbolizuje sterowanie i pomiary, przewod zieiony - RS232 - 
tqcze telefoniczne, przewod niebieski - RS232 -t^cze komputerowe, przewod czerwo- 
ny -t^cze pomiarowe i sterujqce 


□ po wykryciu sytuacji awaryjnej, tzn. gdy zmieni si$ stan na wej- 
sciach cyfrowych lub potozenie obiektu zmieni si$ o ponad 
20 m (przy podt^ezonym GPS), wtedy SMS zaezyna si§ od stowa 

ALARM... 

□ o czasie wczesniej zadanym (przy podt^ezonym GPS), wtedy 
SMS zaezyna si§ od stowa CZAS... 

Tresc SMS 

Wysytany przez stacji SMS ma np. nast^puj^cq postac: 

ALARMcweOOOl 1 001 liczOOOOadcl F01 F1 1 F21 F31 E41 E51 E61 E7 
gpsXXXdat02-1 1 -1 3t1 0 :05 

cweOOOIIOOl - wartosc stanow (BIN) na wejsciu cyfrowym D7-D0 
liczOOOO -liezba (HEX) zarejestrowanych impulsow wejsciowych 
adclFO - wartosc (HEX) napi^cia analogowego na wejsciu 1 
1 FI - wartosc (HEX) napi^cia analogowego na wejsciu 2 
1 F2 - wartosc (HEX) napi^cia analogowego na wejsciu 3 
1 F3 - wartosc (HEX) napi^cia analogowego na wejsciu 4 
1 E4 - wartosc (HEX) napi^cia analogowego na wejsciu 5 
1 E5 - wartosc (HEX) napi^cia analogowego na wejsciu 6 
1 E6 - wartosc (HEX) napi^cia analogowego na wejsciu 7 
1 E7 - wartosc (HEX) napi^cia analogowego na wejsciu 8 
gpsXXX -pozyeja obiektu (opcjonalnie z GPS) 
dat02-11-13 - data wystania SMS z urzqdzenia 
t10:05 - czas wystania SMS, z doktadnosci^ do minut. 

W przesytanych SMS-ach stany portu cyfrowego wejsciowego 
i wyjsciowego przekazywane s$ w postaci binarnej ze wzgl^du na 
prost^ interpretacj§ (np.: wt^cz swiatto, otwarte okno, przekroczo- 
ny pozom gazu). Wartosci napi^c s$ prezentowane za pomoc^ liczb 
heksagonalnych wynikaj^cych z konwersji a/c i c/a. Mogq one 
obrazowac rozne wielkosci fizyezne wymagajqce pozniejszej kali- 
braeji (np. temperatura, cisnienie, poziom cieczy). Interpretacja ko- 
munikatow zalezy od indywidualnych potrzeb uzytkownikow. 
Wkrotce, w nastppnym artykule opiszemy, jak mozna wykorzystac 
telefoniczn^ stacji pomiarow^ w domu i samochodzie. 

Radomir Kupczak 
www. if . p w. ed u . pl/~ K u pezak 


LITERATURA: 

[1] Bogusz Jacek: Programowanie i obstuga modutow GSM. Elektronika Praktyczna, 
6/2002 

[2] Developer's Guide - SMS with the M20 - opis techniczny firmy Siemens 

[3] Kupczak Radomir: Przenosny system sterowania i kontroli o zasi^gu swiatowym. 
ReAV nr 2/2003 
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ANALIZATORY SERII WCA200A FIRMY TEKTRONIX 


Nowe analizatory typu WCA230A 
i WCA280Afirmy Tektronix s$ przyrzqda- 
mi uniwersalnymi i tatwymi w obstudze, 

0 szerokim zastosowaniu w praktyce. 
Skonstruowano je z mysl^ o konstruktorach 

1 producentach urzqdzen i podzespotow 
stosowanych w tqcznosci bezprzewodo- 
wej. Mozliwosci pomiarowe analizatorow 
obejmuj^ zarowno analiz§ w dziedzinie 
cz^stotliwosci, jak i analiz§ modulacji o bar- 
dzo dobrych wtasciwosciach. Przyrz^dy 
serii WCA200A charakteryzuj^ si§ wyjqtko- 
w$ duzq szybkosc '13 oraz bardzo dobr$ 
doktadnosci^ pomiarow. Mog$ pracowac 
w trybie analizatora czasu rzeczywistego 
lub jako klasyczny analizator widma (wybor 
z menu). Analizatory WCA200A umozliwia- 

jednoczesne pomiary w dziedzinie cz§- 
stotliwosci, czasu oraz modulacji i kodowa- 
nia. Mozna wi§c podczas jednego pomia- 
ru przeprowadzic kompletne badanie sy- 



gnatu w.cz., bez koniecznosci ktopotliwych 
pomiarow wielokrotnych. Jednoczesnosc 
pomiaru wszystkich parametrow daje gwa- 
rancj§ ich dobrej porownywalnosci. Za- 
stosowanie maski cz^stotliwosci umozliwia 
wyzwalanie dowolnie wybranym sygna- 
tem znanym lub nieznanym. Dzi§ki temu 
mog^ bye wychwytywane i analizowane ta- 
kie sygnaty, ktore cz^sto sq pomijane przy 
pomiarze tradycyjnymi analizatorami wid- 
ma i wektorowymi. Bardzo dtuga pami^c 
akwizycyjna umozliwia rejestracj$ prze- 


biegow W-CDMA o czasie trwania do 1 0 s. 
Akwizycja 10-sekundowa, po zarejestrowa- 
niu w pami^ci, moze nast^pnie bye od- 
tworzona wstecz, ramka po ramce, w do- 
wolnie wybranej dziedzinie (czas, cz^sto- 
tliwosc, faza) lub w kilku dziedzinach jed- 
noczesnie. Analizatory maj^ zakres cz§- 
stotliwosci 0-20 MHz (pasmo podstawo- 
we) oraz 15 MHz-3 GHz (WCA230A) lub 
15 MHz -8 GHz (WCA280A), bezwzgl^dnq 
doktadnosc pomiaru amplitudy ±0,5 dB i do- 
ktadnosc pomiaru mocy w kanale (sygnat 
W-CDMA) ±0,6 dB. Zastosowania analiza- 
torow serii WCA 200 A obejmuj^ przede 
wszystkim pomiary parametrow, sprawdza- 
nie i poszukiwanie uszkodzen w urzqdze- 
niach bezprzewodowych 2 G, 2,5G i 3G (tzn. 
drugiej i trzeciej generaeji i tzw. generaeji 2,5) 
oraz systemu tqcznosci Bluetooth. Anali- f 
zatory majq wymiary 425x215x425 mm 
(szer.x wys.x dtug.), mas§ 1 9 kg. (r) 



Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


oferujemy: 

• oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• cz^stosciomierze, liezniki, timery 

• wzorce cz^stotliwosci 

• multimetry 

• analizatory widma i analizatory sieci 

• generatory sygnatowe i przebiegow dowolnych 

• cyfrowe testery radiotelefonow i staeji bazowych GSM 

• odbiorniki zaktocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetyeznej 

• przyrzqdy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 

• reflektometry do swiattowodow 

• zrodta optyezne i mierniki mocy 

• spawarki do swiattowodow 

proponujemy: f \ J \ \ | 

• naprawy gwarancyjne i odptatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrz^dow pomiarowych 

• wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

• bezptatne i odptatne wypoiyczenie przyrz^dow pomiarowych 

• bezptatne katalogi r T 

• przyrz^dy nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


- wy^ezny autoryzowany serwis na terenie Polski 
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F’RZETWORNIK DZWI^KU NA SWIATLO 


W artykule 

pzedstawiono prosty 
u dad umozliwiajqcy 
p zetworzenie sygnatow 
dtwi^kowych na impulsy 
svietlne. Sygnaty 
serujqce mogq bye 
cdbierane przez 
n ikrofon lub 

cEoprowadzone w postaci 
s~/gnatu elektryeznego 
fc zposrednio do ukladu. 

ykonany prototyp mozna wy- 
korzystac w prostych ukta- 
dach sygnalizacyjnych lub 
wykonawezyeh. 

Uktad przetwornika jest stosunkowo pro- 
sty i sktada sig z nastgpujgcych blokow 
funkcjonalnych: 

wzmacniacza mikrofonowego, 
detektora w uktadzie podwajaeza 
napi^cia, 

uktadu komparatora, 

uktadu sterujgcego multiwibratorem , 

multiwibratora, 

uktadu wykonawczego. 

Pojawienie sig sygnatu akustyeznego jest 
sygnalizowane przez migajgce diody swie- 
cace lub za posrednictwem dodatkowego 
ukladu sygnalizaeji, dotgezonego do wyjscia 
OUT. 

Opis ukladu 

Schemat przetwornika jest przedstawiony 
na rys.1 . Sygnaty akustyezne sg odbierane 
przez uktad za pomoeg mikrofonu MK1 , do- 
tgezonego do prostego dwustopniowego 
wzmacniacza mikrofonowego z tranzystora- 
mi T1 i 12. Wzmocniony sygnat akustyezny 
jest prostowany przez diody D1 i D2 w ukta- 
dzie podwajaeza napigeia. Obcigzeniem 
detektora jest rezystor R5 i wejscie uktadu 
scalonego US1 . Wzmocnienie sygnatu z 
mikrofonu jest regulowane za pomoeg poten- 
cjometru R2. Wzmacniacz operacyjny US1 
pracuje jako komparator z pgtlg histerezy, 
ktorej szerokosc jest ustalona przez odpo- 
wiedni dobor rezystorow R7 i R8. Konden- 
sator C5 ”przyspiesza’ : dziatanie uktadu 
komparatora w momencie przetgczania 
pomi^dzy stanem wysokim i niskim na wyj- 


sciu. Prog zadziatania komparatora mozna 
regulowad ptynnie potenejometrem R6. Na- 
pigeie z komparatora jest doprowadzane do 
prostego dwutranzystorowego (T3 i T4) ukta- 
du sterujgcego pracg multiwibratora. Uktad 
ten umozliwia rowniez wyzwolenie multiwi- 
bratora za pomoeg zewn^trznego sygnatu 
elektryeznego doprowadzonego do wejscia 
IN. W multiwibratorze wykorzystano popular- 
ny uktad czasowy 555. Czgstotliwosc gene- 
rowanego przebiegu jest uzalezniona od 
wartosci rezystorow R12, R13, R14 i kon- 
densatora C9. Mozna jg regulowac w pew- 
nym zakresie za pomoeg potencjometru 
R1 2. Pojawienie sig dzwigku lub wysterowa- 
nie wejscia IN, powoduje rozpoczgcie gene- 
rowania przebiegu prostokgtnego.doprowa- 
dzanego przez rezystor R1 5 do bazy tranzy- 
stora T5. Z kolei tranzystor T5 steruje dioda- 
mi swieegeymi, superjasnymi, D4, D5, D6 
oraz miniaturowym przekaznikiem KT1 . Sty- 
ki kontaktronu dotgezone do wyjscia OUT 
stuzg do zamknigeia dodatkowego obwodu 
sygnalizacyjnego sterujgcego zewngtrznym 
zrodtem swiatta np. fleszem fotografieznym, 
reflektorem halogenowym lub zwyktg 
zarowkg. 

Montaz przetwornika 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na 
rys.2. Ptytkg tak zaprojektowano, aby moz- 
na jg byto wykonac pisakiem ”do druku” 
z koncowkg 0,5 mm. Bardziej doswiadeze- 
ni czytelnicy mogg wykonac ptytkg metodg 
fotochemiczng . W ptytee wiercimy otwory, 
a nastgpnie montujemy podzespoty, zgodnie 


z rozmieszczeniem elementow przedsta- 
wionym na rys.3, z wyjgtkiem zwory ZW, 
ktorg wmontujemy podezas uruchamiania 
uktadu. Nalezy zastosowac mikrofon po- 
jemnosciowy, poniewaz tylko z takim moze 
wspotpracowac wejscie mikrofonowe ukta- 
du. Na uwagg zastuguje sposob wykonania 
przekaznika KT1. Trzeba postarac s\q 
o miniaturowy kontaktron, ktory nalezy 
okleic warstwg papieru klejgcego, a na- 
st^pnie na tak wykonane podtoze nawingc 
okoto 20 zwojow drutu DNE $ 0,5-0, 8 mm. 
Uzwojenie to zabezpieczamy klejem przed 
rozwinigeiem. Poniewaz rezystaneja cewki 
LI jest zbyt mata aby mozna jg byto dotg- 
czyc bezposrednio do napi^cia zasilajgce- 
go, zastosowano rezystor ograniczajgcy 
R19 o wartosci 1,8 k£l Jako tranzystory 
T1 - T4 mozna zastosowac dowolne typu 
n-p-n, natomiast diody detektora powinny 
bye diodami germanowymi, ostrzowymi. 

Uruchomienie uktadu 

Uruchomienie rozpoczynamy od sprawdze- 
nia montazu mechanicznego. Nastgpnie 
mozna wtgczyc napigeie zasilajgce, ktore 
powinno wynosic 9-14 V. Nalezy pamig- 
ta6, ze zwora ZW nie powinna bye jeszcze 
wlutowana. W konsekweneji multiwibrator 
jest odtgczony od uktadu i powinien rozpo- 
czgc normalng pracg objawiajgcg sig miga- 
niem diod i wtgczaniem kontaktronu. W dal- 
szej kolejnosci sprawdzamy oscyloskopem 
lub sondg do pomiaru napige w.cz. dwustop- 
niowy wzmacniacz mikrofonowy. W trak- 
cie uruchamiania ustawiamy potenejome- 
trem R2 maksymalne wzmocnienie. Nale- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana przetwomlka (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej przetwornika 


zy rowniez sprawdzic obecnosc wyprosto- 
wanego napi?cia z detektora D1, D2 na 
koncowce 2 uktadu scalonego US1 . Oczy- 
wiscie napipcie to bpdzie pojawiac sip wy- 
tqcznie wtedy gdy mikrofon MK1 odbiera sy- 
gnaty akustyczne. Teraz nalezy wlutowac 
zworp ZW. Multiwibrator powinien zaprze- 
stac generowania drgah. Teraz mozna do- 


prowadzic jakies napipcie (zmienne o od- 
powiedniej amplitudzie lub state) do wej- 
scia IN i zaobserwowac czy multiwibrator, 
rozpocz^t pracp. Teraz odt^czamy napipcie 
od wejscia IN, diody przestajq migac i przy- 
stppujemy do sprawdzenia poprawnosci 
dziatania komparatora z uktadem scalo- 
nym US1 . W tym celu ustawiamy poten- 


cjometr R6 w srodkowym 
potozeniu i sprawdzamy 
napipcie na koncowce 6 
uktadu scalonego US1 - 
powinno bye nieco mniej- 
sze od napipcia zasilajq- 
cego. Teraz mikrofon mu- 
si odbierac jakies sygna- 
ty akustyczne, aby moz- 
na byto wyregulowac 
prog zadziatania kompa- 
ratora potenejometrem 
R6, ktorego slizgaez nale- 
zy pokrpcic w kierunku 
masy. Dla silnych sygna- 
tow prog zadziatania po- 
winnismy ustawic "wyzej” 
niz dla sygnatow stabych. 
W momencie zadziatania 
komparatora na jego wyj- 
sciu nastppuje zmiana 
stanu z wysokiego na ni- 
ski i w konsekweneji tego 
powinno nast^pic wt^cze- 
nie multiwibratora z ukta- 
dem scalonym US2. Na 
koniec nalezy jeszcze 
ustawic czpstotliwosc migania diod, zgo- 
dnie z wtasnymi upodobaniami, za pomocq 
potencjometru R1 2, oraz odpowiednio dosto- 
sowac ezutose uktadu za pomoc? poten- 
cjometru R2 do panujqcych warunkow 
akustycznych. 

Marlusz Janikowski 
Bel 07 @ poczta.onet.pl 
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WSKAZNIK ZAJ^TOSCI 
TELEFONU 


J1 — 5 


Elektronika moze 
zapobiec konfliktom 
domowym. 

W wielu prywatnych domowych 
sieciach telefonicznych znaj- 
duje sip po kilka aparatow 
dot^czonych do jednej linii. 
Jezeli mieszkanie jest duze i liezba cztonkow 
rodziny jest znaezna, to osoba majqca za- 
miar skorzystania z telefonu nie wie, czy 
linia telefoniczna jest wtasnie wolna. Podnie- 
sienie stuchawki w trakeie prowadzenia roz- 
mowy przez inne osoby moze prowadzic do 
sprzeczek i konfliktow. Aby im zapobiec, 
mozna wykonac elektroniezny wskaznik za- 
jptosci linii, instalowany obok aparatu. 



Schemat wska- 
znika zajptosci te- 
lefonu jest przed- 
stawiony na 
rys.1. Do sygnali- 
zacji stuzq dwie 
diody swiecpce 
D3 i D4. Pierw- 
sza z nich (D3) 
sygnalizuje 
odbior sygnatu 
wywotania - 
dzwo- 

nka, a druga (D4) 
trwanie rozmowy, czyli zajptosc linii. Uktad 
pobiera bardzo maty pr^d z linii telefonicz- 
nej, zaledwie ok. 0,1 5 mA i niewielki prpd z 
baterii zasilaj^cej, okoto 10 pA 


Rys.1. Schemat wskaznika zajptosci telefonu 


w stanie spoezynkowym. 

Uktad sktada si? z dwoch czpsci. Pierw- 
sza, ztozona z tranzystora T1, diod D1 
i D3, rezystorow R1 , R4 i R7 oraz kondeiv 
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UNIWERSALNY 

STEROWNIK 

MIKROPROCESOROWY 


satora Cl, stuzy do wykrywania sygnatu 
wywofawczego (dzwonka). Dioda D1 wraz 
z kondensatorem Cl i rezystorem R1 stano- 
wi detektor szczytowy sygnatu dzwonka. 
Tranzystor T 1 petni funkcjp klucza wt^cza- 
j^cego diodp swiecqcq D3. 

Druga czpsc uktadu, ztozona z tranzystorow 
T2 i T3, diod D2 i D4 oraz rezystorow R2, 
R3, R5 i R6 realizuje funkcjp detektora za- 
j^tosci linii -sygnalizatora trwania rozmowy. 



Rys. 2. Ptytka drukowana wskaznika zaj^tosci 
telefonu (skala 1:1) 



Rys.3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowane] wskaznika zaj^tosci telefonu 


W stanie spoczynkowym wskaznika -linia 
wolna, napipcie na wejsciu, mipdzy kon- 
cowkami J1-1 i J1-2 wynosi kilkadziesi^t 
woltow (50-60 V). W stanie zajptosci to na- 
pipcie spada do ok. 20 V. Tranzystor T2, ak- 
tywny w stanie spoczynkowym linii i nasyco- 
ny blokuje bramkp tranzystora T3. Po zmia- 
nie stanu linii, stabilistor D2 o napipciu no- 
minalnym 30 V, powoduje zmianp stanu 
tranzystora T2, odblokowanie tranzystora T3 
i w efekcie swiecenie diody D4. 

Tranzystor T2 powinien charakteryzowac 
sip mozliwie jak najwipkszym wspotczynni- 
kiem wzmocnienia pr^dowego, gdyz on de- 
cyduje o skutecznosci kluczowania tranzy- 
stora T3. Dioda D3 powinna jasno swiecic 
przy mozliwie matym pr^dzie. Ten czynnik 
decyduje o zywotnosci baterii. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanq 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 


Przedstawiony sterownik 
moze bye wykorzystany 
do wspotpracy 
z roznorodnymi 
urz^dzeniami, np. 
do sterowania reklamq 
swietlnq, swiattami 
choinkowymi, 
oswietleniem i irtstalacjq 
alarmowq. Wszystko 
zaleznie od potrzeb 
uzytkownika oraz 
od programu steruj^cego 
prac^ urz^dzenia. 

U niwersalnosc sterownika wynika 
z zastosowania jako jednostki 
centralnej tatwego do progra- 
mowania mikrokontrolera (mi- 
krokomputera jednouktadowego). Uzytkow- 
nik, pisz^c program sam okresla funkcje 
realizowane przez urz^dzenie. W odpowie- 
dzi na sygnaty wejsciowe, program steruj^- 
cy generuje odpowiednie sygnaty wyjscio- 
we. Konstrukcja sterownika jest bardzo pro- 
sta, jednak jego mozliwosci funkcjonalne 
(ograniezone jedynie mozliwosciami 
AT90S8535) s$ bardzo duze. Zastosowanie 
mikrokontrolera z rodziny AVR zapewnito 
mozliwosc programowania sterownika w 
jpzyku wysokiego poziomu - C. Poza tym, 
tego typu programy skompilowane na mikro- 
kontrolery AVR zajmuj^ niewielki obszar 
kodu programu i szybko sip wykonujq. W 
ReAV 9/2002 byt opublikowany artykut 
przedstawiaj^cy specyfikp architektury tych 
mikrokontrolerow. 

Omawiany sterownik ma cztery wejscia i 
wyjscia dwustanowe. Urzqdzenie nalezy 
traktowac jako jednostkp centralnq, do ktorej 
mozna dotqczac dodatkowe moduty wejsc 
i wyjsc. Rozbudowa sterownika jest bardzo 
prosta. 

Opis uktadu 

Schemat sterownika przedstawiono na rys.1 . 
Uktad sktada sip z czterech zasadniezyeh 
blokow: jednostki centralnej, zespotu ob- 


wodow wejsciowych, zespotu obwodow wyj- 
sciowych i zasilaeza. Jednostkq sterujqcq 
prac$ uktadu jest mikrokontroler AT90S8535 
(IC1). Jest to jeden z bardziej rozbudowa- 
nych uktadow rodziny mikrokontrolerow 
AVR firmy ATMEL. Ma 8 kB pamipci ISP 
flash, 512 bit EEPROM, 512 bit wewnptrz- 
nej pamipci SRAM i 32-bitowe programowal- 
ne linie I/O, a w tym osiem 10-bitowych 
przetwornikow analogowo-cyfrowych oraz 
wiele innych interesujqcych mozliwosci. 
Sterownik ma cztery linie wejsc i wyjsc dwu- 
stanowych. W celu zapewnienia izolacji gal- 
wanieznej, w obwodach wejsciowych za- 
stosowano transoptory IC4-IC7. Rezystory 
R5-R8 ustalajq wartosci prqdow w obwo- 
dach diod transoptorow. Przyjpto, ze wejscia 
dwustanowe bpdq sterowane napieciem 
statym 24 V. Zmiana wartosci rezystorow 
R5-R8 umozliwia zmianp wartosci sterujq- 
cych napipc wejsciowych. W obwodach 
wyjsciowych, w celu umozliwienia dotqcze- 
nia obciqzen o duzej mocy zastosowano 
przekazniki RL1-RL4. Tranzystory T1-T4 
steruj^ prac^ przekaznikow. Diody swiecq- 
ce D1-D4 informuj^ o stanie wyjsc, z kolei 
diody D5-D8 zabezpieczaj^ przed przepip- 
ciami powstaj^cymi na cewkach przekazni- 
kow. Rezystory R9-R12 ustalajq wartosci 
prqdow w obwodach tranzystorow. Z kolei 
R13-R16 - wartosci prqdow diod swiecq- 
cych. 

Mikrokontroler AT90S8535 ma cztery 8-bi- 
towe porty wejsc/wyjsc, czyli czterokrotnie 
wipcej potencjalnych wejsc i wyjsc, niz licz- 
ba wejsc i wyjsc wykorzystanych w uktadzie. 
W razie potrzeby rozbudowy sterownika o 
kolejne wejscia i wyjscia, nie trzeba wymie- 
niac catego uktadu sterowania, lecz wy- 
starezy dotqczyc nowe przez porty J10 i 
J1 1 . Konstrukcja dodatkowych wejsc i wyjsc 
jest powieleniem zaprezentowanych w arty- 
kule. Na rys.2 przedstawiono pojedynczq 
dodatkow^ linip wejscia, natomiast na rys.3 
pojedynez^ dodatkowq linip wyjscia. 
Uktady IC2 i IC3 tworz^ zasilaez sterowni- 
ka. Uktad mozna zasilac napipciem prze- 
miennym i statym o wartosci od 1 8 do 25 V. 
Elementy C9, R17 i SI stanowiq obwod 
umozliwiajqcy kasowanie sterownika. Port 
J9 stuzy do programowania urzqdzenia, a 
przetqcznik S2 - do przetqczenia rodzaju 
pracy sterownika, z mozliwosci^ programo- 
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Rys. 1. Schemat sterownika mikroprocesorowego 


wania lub bez tej mozliwosci. Tego typu 
przet^czniki trybu pracy rowniez sq standar- 
dem wsrod sterownikow. Ptytk§ drukowan^ 
sterownika przedstawiono na rys. 4, a roz- 
mieszczenie elementow na ptytce na rys. 5. 

Programowanie 

Przedstawiony sterownik programuje si§ z 
komputera PC, z wykorzystaniem dowol- 
nego narz^dzia do programowania mikro- 
kontrolerow AVR ATMEL. Na iamach czaso- 
pism elektronicznych opisanych zostato juz 
wiele uktadow i narz^dzi do programowania 
mikrokontrolerow AVR. Istniejq dwie podsta- 
wowe rodziny programatorow AVR ISP: 

□ Programatory komunikujqce si§ z kom- 
puterem przez t^cze szeregowe. W ich 
sktad wchodzi zawsze zaprogramowany 
mikrokontroler AVR. Petny opis takiego pro- 
gramatora mozna znalezc na stronie firmy 
ATMEL (www.atmel.com). Jesli chcemy wy- 
konac samodzielnie taki programator, nale- 
zy pami^tac o podstawowej trudnosci, jak$ 
napotkamy w trakcie konstrukcji. Do urucho- 
mienia tego programatora niezb^dny jest 
mianowicie dost^p do jakiegos innego pro- 
gramatora AVR. Konieczne jest bowiem za- 
programowanie mikrokontrolera, wchodzq- 
cego w sktad programatora. Jest to wi§c na- 
rz$dzie dla bardziej wtajemniczonych, a nie 
dla osob myslqcych o skonstruowaniu swo- 
jego pierwszego programatora AVR. 

Programatory komunikuj^ce si§ z kom- 
puterem przez tqcze rownolegte wywodz^ 
si§ z programatorow wchodzqcych w sktad 


zestawow ATMEL STK200, STK300. W In- 
ternecie mozna znalezc wiele schematow ta- 
kich uktadow. Programatory te sktadajq si§ 
zwykle tylko z paru elementow. 

Do programowania sterownika mozna za- 
stosowac na przyktad uktad ’’ATMEL AVR 
In System Programming Dongle”, ktorego 
schemat znajduje si§ w sieci na stronie 
http://www.iready.org/projects/uinternet/ 
ispdongle.pdf. 

Programator sktada si$ tylko z czterech ele- 
mentow. Zgodnie z opisem przedstawionym w 
pliku ispdongle.pdf nalezy wykonac odpowie- 
dnie zworki tak, aby programator mogt praco- 
wac jako STK200 lub STK300. Bardzo podob- 
ny programator mozna rowniez znalezc na 
stronie www.lancos.com/prog.html, jego 


vcc 



Rys. 2. Pojedyncza dodatkowa linia wej§cia 



Rys. 3. Pojedyncza dodatkowa linia wyjscia 


ztqcze ISP nalezy pot^czyc z portem 19 ste- 
rownika. 

Srodowiskiem, ktore doskonale nadaje si? 
do pisania programow w j?zyku C na mikro- 
kontrolery AVR jest CodeVisionAVR. Wersje 
freeware tego programu mozna pobrac ze 
strony www.hpinfotech.ro. Z poziomu kom- 
pilatora CodeVisionAVR C Compiler istnie- 
je mozliwosd programowania z wykorzy- 
staniem STK200 czy STK300. Po wykona- 
niu programatora i zainstalowaniu kompila- 
tora C nalezy zintegrowac ze sob^ te dwa 
narz?dzia, to znaczy w kompilatorze wy- 
brac z listy odpowiedni programator. Wyko- 
nuje si? to w oknie Settings /Programmer. 

Po napisaniu programu i przed zatadowa- 
niem go do uktadu, wskazane jest przepro- 
wadzenie symulacji jego dziatania. Nieste- 
ty CodeVisionAVR nie zawiera debuggera. 
Bardzo dobrym narz?dziem do sprawdzania 
poprawnosci funkcjonowania programow * 
jest AVR Studio, ktore mozna sci^gnqc ze 
strony firmy ATMEL (www.atmel.com). Row- 
niez i AVRStudio nalezy zintegrowac z Co- 
deVisionAVR (w oknie Settings/Debugger 
CodeVisionAVR nalezy wprowadzic sciez- 
k? dost?pu do AVR Studio). 

Po zainstalowaniu CodeVisionAVR i AVR 
Studio, zmontowaniu programatora i zin- 
tegrowaniu tych narz?dzi otrzymuje si? kom- 
pletne srodowisko uruchomieniowe dla 
opisanego w artykule sterownika. Edycja 
i kompilacja programow odbywa si? 
w Code VisionAVR, po wybraniu opcji 
Debugger automatycznie uruchamiane jest 
AVRStudio i mozliwe jest debuggowanie 


Radioelektronik Audio-HiR-Video 5/2003 





13 


programu. Z kolei po wybraniu Chip Pro- 
grammer przechodzi si? do tadowania 
programu do AT90S8535. 

Przy pisaniu programow steruj^cych pra- 
c 3 przedstawionego sterownika nalezy 
pami?tac o tym, ze sygnaty wejsciowe w 
programie nalezy odwrocic w stosunku 
do sygnatdw, ktore sq doprowadzane do 
wejsd J1 + J4 sterownika. Wynika to z od- 
wracania sygnatu przez znajdujqce si? w 
transoptorach IC4-IC7 fototranzystory. 

pr Tyktadowe zastosowanie 

Urz^dzenie mozna zastosowac do stero- 
wania reklamy swietlnq. Zatozmy, ze 
chcemy wykonac reklam? z przemie- 
szczaj^cym si? punktem swietlnym. Na 
rys .6 zobrazowano prac? reklamy. Dopro- 
wadzenie krotkiego sygnatu napi?cio- 
wego do wejscia INI powoduje urucho- 
mienie reklamy (rozpoczpcie przesuwa- 
nia punktu swietlnego na wyjsciach). Po 
uruchomieniu wysterowywane jest wyj- 
scie OUT1 , po okoto dwoch sekundach 
jest wytqczane i wt^cza si? OUT 2 . Po ko- 
lejnych dwoch sekundach wyfgczane 
jest OUT2 i wtqczane OUT3 itd. Krotki 
sygnat napi?ciowy na wejsciu IN 2 kasu- 


KIER IN3 = 24 V 
START INI = 24 V 


RESET IN2 = 24 V 
START INI = 24 V 
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oooo 

oooo 
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oooo 

oooo 

KIER IN3 = 0 V 
fys. 6. 

Masada dziatania 

P r *yktadowej 
a Plikacji sterownika - 
r sklamy swietlnej 


oooo 

oooo 

oooo 




Rys. 5. Rozmieszcenie elementow na ptytce sterownika 


je reklam? (punkt swietlny znika). Sygnat na 
IN3 zmienia kierunek przesuwania si? 
punktu swietlnego. Jezeli do wejscia IN3 
jest doprowadzony sygnat o napi?ciu 
24 V, to punkt swietlny przesuwa si? w pra- 
wo (OUT1 -> OUT 2 -> OUT3 -> OUT4). 
Brak napi?cia na wejsciu IN3 powoduje 
przesuwanie si? punktu swietlnego w kierun- 
ku przeciwnym. Program sterujqcy mozna 
znalezd na naszej stronie internetowej 
www.radioelektronik.pl w dziale Programy 


i pod nazwq sterprog.zip. Po rozpakowaniu 
programu sterprog.zip, nalezy otworzyc w 
CodeVisionAVR plik sterownik.prj. 

Uwagal 

Autor publikacji i redakcja nie ponoszq zad- 
nej odpowiedzialnosci za sposdb wykorzy- 
stania przedstawionego urzgdzenia, a szcze- 
goinie za wykorzystanie go tam gdzie istnie - 
je zagrozenie zdrowia i zycia ludzkiego. 
Wojciech Nowakowski 
wojciech.nowakowski @ interia.pl 
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CYFROWE OSCYLOSKOPY 
GDS-820/840 GW Instek 


Bardzo dobre parametry 
i tatwa obstuga to gtowne 
zalety nowych oscylosko- 
pow firmy GW Instek. 

Z nana tajwanska firma GW Instek ofe- 
ruje cyfrowe oscyloskopy nowej serii 
GDS-820/840. S 3 to przyrz^dy 2-ka- 
natowe, o pasmie 150 MHz lub 
250 MHz. Cz^stotliwosc probkowania w cza- 
sie rzeczywistym (dla przebiegow jednorazo- 
wych) rowna jest 1 00 megaprobek/s w kazdym 
kanale. Dla przebiegow okresowych zastepcza 
czestotliwosc probkowania wynosi 25 giga- 
brobek/s na kanat. co powoduje, ze sygnat jest 
probkowany co 40 ps. Wbudowana pami§c 
1 25 kB/kanat umozliwia zapami$tanie duzej licz- 
by probek przebiegu oraz precyzyjne jego prze- 
gl^danie i analizowanie. Oscyloskopy maj 3 moz- 
liwosc zmiany cz^stotliwosci probkowania prze- 
biegu przy danej podstawie czasu, a wipe prob- 
kowania tego samego fragmentu sygnatu z roz- 
n 3 szybkosci^. Dzipki temu mozna obserwo- 
wac krotkie impulsy i zaktocenia na badanym 
przebiegu. Oscyloskopy GDS-820/840 wypo- 
sazono w duzy monochromatyczny lub koloro- 
wy wyswietlacz ciektokrystaliczny. Bardzo dobre 
parametry pomiarowe, przyjazna dla uzytkowni- 
ka obstuga i uniwersalny interfejs powodujq, ze 
oscyloskopy GDS-820/840 S 3 uzytecznymi przy- 
rzadami pomiarowymi w wielu dziedzinach. 
Gtownymi obszarami ich zastosowania S 3 pra- 
ce badawcze, projektowe i konstrukcyjne w la- 
boratoriach firmowych i uczelnianych, testy pro- 
dukcyjne i badania jakosci oraz prace serwiso- 
we. Najwazniejsze parametry oscyloskopow ze- 
stawiono w tablicy. 


Prosty, tatwo zrozumiaty sposob obstugi oscy- 
loskopow powoduje, ze pomiar mozna rozpo- 
czpc natychmiast po wtpczeniu przyrzpdu. Funk- 
eja automatyeznego ustawienia umozliwia sa- 
moezynny dobor parametrow pomiaru i wy- 
swietlania. W razie jakichkolwiek trudnosci 
mozna skorzystac z funkcji pomocy {Help) wy- 
swietlajqcej na ekranie informaeje na temat ob- 
stugi przyeiskow panelu czotowego. Ponadto 15 
automatycznych funkcji pomiarowych daje bez- 
posredni odezyt pomiaru najczpsciej mierzo- 
nych parametrow. Te pomiary sa wybierane 
przyeiskami na ptycie czotowej. Jednoczesnie 
moze bye wyswietlanych 1 0 wynikow pomiarow 
(po 5 pomiarow na kanat). Pomiary mog^ obej- 
mowac caty zarejestrowany przebieg lub obszar 
wybrany kursorami. Sato pomiary: 

napipcia (wartosci: w stanie niskim i wysokim, 
roznica napiec w stanie niskim i wysokim, maksy- 
malna i minimalna w catym przebiegu, miedzy- 
szczytowa, srednia w pierwszym okresie prze- 
biegu oraz skuteezna w pierwszym okresie prze- 
biegu lub w wybranym obszarze) 


U cz^stotliwosci w pierwszym okresie przebie- 
gu lub w wybranym obszarze 

□ okresu, mierzonego w pierwszym petnym 
cyklu przebiegu lub w wybranym obszarze 

□ czasow: narastania (narastajqcego zbocza 
pierwszego impulsu w przebiegu lub w wy- 
branym obszarze), opadania (opadaj^cego 
zbocza pierwszego impulsu w przebiegu lub 
w wybranym obszarze) 

□ szeroko£ci impulsu: +width (szerokoSb 
pierwszego dodatniego impulsu w przebiegu 
lub w wybranym obszarze, mierzona na pozio- 
mie 50% amplitudy) oraz -width (szerokosc im- 
pulsu ujemnego) 

U wspotezynnika wypetnienia (mierzonego 
dla pierwszego okresu przebiegu lub w wy- 
branym obszarze, wyrazanego procentowo 
jako stosunek szerokosci impulsu do okresu). 
Warto podkreslic, ze oscyloskopy GDS-820/840 
maja wi^cej automatycznych funkcji pomiaro- 
wych niz oscyloskopy podobnej klasy innych 
znanych firm swiatowych. 

Funkcje 

Funkcja automatyeznego ustawienia sekwen- 
cji pomiarowej ( autoset) umozliwia uzytkowni- 
kowi tatwq realizacj$ pomiaru automatyeznie, 
bez koniecznosci ustawiania r^eznego. Funk- 
cja autoset ustawia automatyeznie skalp odchy- 
lania pionowego, podstaw§ czasu oraz poziom 
wyzwalania. 

Oscyloskopy wyposazono w funkcji FFT trans- 
formujqcq zarejestrowany przebieg z dziedziny 
czasowej do dziedziny cz^stotliwosci za pomo- 
C 3 szybkiego przeksztatcenia Fouriera. Dla po- 
miarow FFT danego przebiegu mozna wybrac 4 
okna analizy FFT ( Rectangular, Blackman , Han- 
ning oraz Flattop). Inna funkcjq dodatkowq jest 
Go - No Go (przechodzi -nie przechodzi) okre- 
slaj^ca, czy urzgdzenia lub podzespoty badane 
oscyloskopem mieszcz^ sip w uprzednio zdefi- 
niowanych granicach parametrow. 

Uzytkownik moze zarejestrowac kazdy przebieg 
w jednej z dwoch wewnptrznych pamipci przy- 
rzqdu. Te przebiegi S 3 pamiptane nawet przy 



wyt^czeniu oscyloskopu i mogq bye tez zasto- 
sowane jako wzorce przy stosowaniu funkcji 
Go - No Go. W pamipci wewnptrznej mozna tez 
zapamiptac 1 5 kompletnych ustawieh parame- 
tr 6 w pomiaru. W kazdej chwili mozna potem 
przywotac jedno z tych ustawieh, zeby wykonac 
pomiar zgodnie z poprzednio ustawionymi pa- 
rametrami. 

W trybie detekcji piku mog^ bye wykrywane 
krotkie impulsy o minimalnej szerokosci 10 ns, 
nawet przy wolnej podstawie czasu. W trybie roll 
nowo zarejestrowany przebieg przesuwa sip 
na ekranie, dzipki czemu tatwiej mozna obejrzec 
bardzo wolne zmiany przebiegu wejsciowego. 
Oscyloskopy sq wyposazone w 6 -cyfrowy czp- 
stosciomierz. 

Wyzwalanie 

Oscyloskopy GDS-820/840 majq bardzo boga- 
te mozliwosci wyzwalania. Wsrod zaawansowa- 
nych trybow wyzwalania jest dostppne opoznio- 
ne wyzwalanie czasowe ( time dete y) lub zdarze- 
niami ( event de/ay). S 3 to dogodne sposoby wy- 
zwalania przebiegow powi^zanych z innym 
przebiegiem czasowo lub zdarzeniem. Jest tez 
wyzwalanie szerokosciq impulsu, sygnatem li- 
nii TV dla trzech systemow (PAL, SECAM, 
NTSC) z mozliwosciq wyboru dowolnej linii sy- 
gnatu TV w kazdym systemie, oraz wyzwalanie 
zboczem i poziomem. 

Uniwersalny interfejs 

Oscyloskopy serii GDS-820/840 (oprocz GDS- 
820) sq standardowo wyposazone w interfejsy 
RS232C i USB, port drukarki oraz opcjonalnie 
w interfejs GPIB. Wbudowany interfejs 
RS232C umozliwia zdalne sterowanie oscylo- 
skopem z komputera a standardowy port USB 
- przesytanie zarejestrowanych przebiegow 
do komputera przy uzyciu specjalnego oprogra- 
mowania. 

Wyt 3 cznym dystrybutorem aparatury GW Instek 
jest w Polsce firma NDN, tel./fax (0-22) 641 1 5 47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) ■ 


Parametry oscyloskopow 


1 

Parametr Model 

GDS-820 GGS-820S GDS-820C 

GDS-840S GDS-840C ] 

Pasmo czestotliwosci 

150 MHz (-3 dB) 

250 MHz (-3 dB) 

Czestotliwosc probkowania w czasie rzeczywistym 

1 00 megaprobek/s 

w kazdym kanale 

Zastepcza cz$stotliwo§<f: prbbkowania (przebiegu 
okresoweqo) 

25 gigaprobek/s 

Minimalny czas narastania 

2.3 ns 

1 .4 ns 

Liczba kanatow 

2 . 

J 

Wzmocnienie (ezutose odchylania pionoweqo) 

2 mV/dziaike +5 V/dziatke 

Rozdzielczosc przetwarzania napi^cia 
(odchyianie pionowe) 

8 bitow 


Doktadnosc odchylania pionowego 

±3% 

J 

Zakres podstawy czasu 

1 ns/dziatke 4-5 V/dzialk^ 

Doktadnosc odchylania poziomego 

±0,01 % 



Dtugosc pamieci zapisu 

125 kB/kanat 

Impedancja wejsciowa 

1 MU, ok. 22 pF 

Wyswietlacz LCD, 5,7 - calowy 

1 Monochromatyczny 1 kolorowy 

! monochr. kolorowy ! 

Masa 

ok. 4,1 kg 

J 

Wymiary 

254 x 142 x 310 mm (gt$b. x wys. x szer.) 
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MULTIMETR CYFROWY 
DLA KAZDEGO,., 


Pomiar prqdow 

Typowy, wspotczesnie produkowany prze- 
nosny multimetr cyfrowy moze mierzyc 
prady zarowno state jak i przemienne zwy- 
kle do 1 0 A. Spotyka sie jeszcze na rynku 
multimetry mierzqce do 20 A, jednak ze 
wzgl^du na koniecznosc spetnienia re- 
strykcyjnych norm bezpieczenstwa takq 
mozliwosc spotyka si$ w starszych kon- 
strukcjach. Jednak gdy chcemy mierzyc 
multimetrem prqdy wi^ksze od 1 0 A, mo- 
zemy wowczas uzyc do tego celu przy- 
stawki c^gowej godzqc sie z faktem, ze do- 
ktadnosc pomiaru b^dzie wtedy mniejsza 
(do bt^du multimetru dodaje si§ wtedy 
btad pomiaru c^gow). 

Na rynku spotyka sie wiele przystawek 
cegowych przetwarzajqcych prqd na na- 
piecie, stqd tez przystawki t^czy sie z mul- 
timetrem wykorzystujqc do tego celu gnia- 
zda pomiarowe napipcia i podzakres po- 
miarowy napipc rownych setkom miliwol- 
tow np. 200 mV. W takim przypadku istnie- 
je koniecznosc przeliczania napiecia na 
prqd, korzystajqc z przektadni podanej na 
obudowie przystawki np. 1 A/1 mV. 
Spotykane na rynku przystawki prqdowe 
przeksztatcajq zarowno sygnaty przemien- 
ne jak i state wykorzystujqc do tego celu 
przetwornik hallotronowy. Mogq one mie- 
rzyc prqdy w zasadzie do 1 000 A. 

Pjmiar napiecia 

Typowy multimetr cyfrowy mierzy napiecia 
state do 1000 V, przemienne zas do 750 V. 
Spotyka sip tez, choc rzadko, multimetry 
mierzqce napipcia przemienne do 1 000 V. 
Za pomocq multimetru mozna tez mierzyc 
napiecia wipksze wykorzystujqc do tego 
celu sondy wysokonapipciowe. W ten spo- 
sob mierzy sip zwykle napiecia nie prze- 
kraczajqce 40 kV. 

Wspotpraca z komputerem 

Mozliwosc wspotpracy z komputerem 
podobnie jak funkcjp True RMS majq tyl- 
ko drozsze multimetry. Dzipki niej mozna 
przesytac wyniki pomiarow do komputera, 


a tarn wyswietlac na ekranie monitora 
w postaci wykresu lub tablicy z oznacze- 
niem daty i czasu. Dane pomiarowe moz- 
na zapisywac w plikach na twardym dys- 
ku komputera lub na dyskietce i drukowac 
w roznych formatach, mozna eksportowac 
je do innych aplikacji. Mozna tez zdalnie 
ustawiac parametry multimetru np. odstpp 
mipdzy kolejnymi pomiarami. Parametr 
wybiera sip poczynaj^c najczpsciej od 1 s, 
co umozliwia zamianp multimetru w prosty 
rejestrator jednokanatowy. 

Aby multimetr mogt wspotpracowac z kom- 
puterem musi bye wyposazony w interfejs 
RS-232C. Multimetry wyzszej klasy s$ wy- 
posazone specjalne zt^cze interfejsu z izo- 
lacjq optyeznq, tzn. sygnaty w ramach in- 
terfejsu sq przesytane za pomocq pod- 
czerwieni. Dzipki temu multimetr nie stano- 
wi zagrozenia zarowno dla uzytkownika 
jak i komputera, z ktorym wspotpracuje. 

Obudowa multimetru 

Obudowa to bardzo wazny element kon- 
strukcji kazdego multimetru. Od jej jakosci 
zalezy nie tylko trwatosc i niezawodnosc te- 
go przyrzqdu lecz rowniez bezpieczen- 
stwo jego uzytkownika. Obudowy wykonu- 
je sip ze specjalnego trudnopalnego two- 
rzywa zabezpieczajqc jednoczesnie gnia- 
zda pomiarowe przed dostppem wilgoci 
i kurzu. 

Waznym elementem jest tez ostona gumo- 
wa. Zatozona na obudowy multimetru chro- 
ni go przed uszkodzeniem mechanicznym 
np. w wyniku upuszczenia. 

Zabezpieczenia 

Wspotczesne multimetry s$ tak konstruowa- 
ne aby nie stanowity jakiegokolwiek zagro- 
zenia dla zdrowia i zycia uzytkownika (np. 
w wyniku porazenia pr^dem elektryeznym), 
przy czym wymagania odnosnie bezpie- 
czenstwa dotyezq nie tylko samego multi- 
metru lecz rowniez jego wyposazenia np. 
przewodow pomiarowych. 

Aktualnie produkowane multimetry spetnia- 
jq zwykle wymagania europejskiej normy 
bezpieczenstwa EN 1010. Na obudowie 
multimetru s$ czpsto naniesione oznaeze- 


nia dotyczqce przeroznych zastosowanych 
w nich zabezpieczen takich, jak np. podwoj- 
na izolacja, typ zastosowanego bezpieczni- 
ka, zabezpieczenie wysokonapipciowe przy 
pomiarze rezystaneji (zazwyczaj do 600 V), 
zabezpieczenie przed krbtkotrwatymi sy- 
gnatami zaktocaj^cymi (o amplitudzie wipk- 
szej od 6 kV). Stosuje sip tez najprzerozniej- 
sze zabezpieczenia przed wybraniem nie- 
wtasciwego gniazda pomiarowego (przy 
wybranej danej funkcji pomiarowej np. pr$- 
du przy pomiarze napipcia) zarowno elek- 
troniezne jak i mechaniczne. 

Podobn^ wagp przyktada sip do konstruk- 
cji bezpiecznych przewodow pomiarowych. 
W tym celu stosuje sip w nich specjaln^ 
izolacja silikonow^ lub teflonow^ odpornq na 
wysokie i niskie temperatury (zachowanie 
odpowiedniej elastycznosci), a takze na 
przebicie wysokim napipciem (np. 1 000 V). 
Dotyczy to tez wtykow zwykle bananko- 
wych z izolacja ochronn^, a cz§sto jeszcze 
z dodatkowymi zabezpieczeniami w posta- 
ci ruchomych lub nieruchomych tulejek osta- 
niaj^cych bananek. 

Wyposaieiraie staeidardowe 
i dodatkowe 

Standardowe wyposazenie kazdego mul- 
timetru to para przewodow pomiarowych 
zakohczonych z jednej strony wtykiem ba- 
nankowym, z drugiej zas sondami igtowy- 
mi (o srednicy igty 2 mm). Czasem uzyt- 
kownik w wyposazeniu multimetru moze 
znalezc futerat, chwytaki krokodylowe (naj- 
lepiej nakr^cane), przewod interfejsu 
i oprogramowanie. 

Producenci i wyspeejalizowane firmy oferu- 
jq tez bogate wyposazenie dodatkowe tj. nie 
tylko przewody, chwytaki i przejsciowki lecz 
roznego typu sondy temperaturowe, wyso- 
konapipciowe a nawet przystawki: c^gowe 
(do pomiarow prqdow), temperaturowe 
(przetwarzaj^ce po dof^czeniu sondy tem- 
perature na napiecie), higrometryezne (do 
pomiaru wilgotnosci wzglpdnej) i inne. 

W tablicy zestawiono multimetry w zakre- 
sie cen od 215 do 330 zt. Zestawienie 
multimetrow o cenie mniejszej niz 215 zt 
podano w pierwszej czesci artykutu (ReAV 
nr 4/2003). 
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Typ 

APPA 63N 

BM805 

M-3270D 

3246 

FINEST 24 

ME-21 

MX-800 

CHY-67C 

BM806 

APPA 67 

RD 7C0~ 

Producent 

APPA 

BRYMEN 

MET EX 

HIOKI 

FINEST 

METEX 

MAXCOM 

CHY 

FIREMATE 

BRYMEN 

APPA 

SANWA 

Dystrybutor 

NDN 

BIALL, 

MERSEWIS 

NDN 

Labimed 

Electronics 

NDN 

NDN 

Labimed 

Electronics 

BIALL, 

MERSERWIS 

BIALL, 

MERSERWIS 

NDN 

NDN 

Cena detaliczna w [zf] 

214 

218 

220 

231 

232 

232 

244 

255 

255 

256 

256 ~ 

Makymalna liczba cyfr wyswetlacza 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

3i 1/2 

3i 1/2 

3 i 2/3 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

313 Ju ~ 

Maksymalne wskazanie 

3200 

3999 

3200 

4199 

4000 

1999 

1999 

2500 

3999 

3200 

5000 

Bargraf (liczba segmentow) 

+ 

- 

+ 

- 

- 

♦(42) 

. 

- 

- 

+ 

+ 

Wysokosc cyfr |mml 

b.d 

24 

17 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

22 

11 

24 

b.d. 

b.d. ' 

Szybkosc pomiam wyswietfacza cyfrowego / bargrafu 

2 /b.d. 

3/- 

1-2/- 

2,5/- 

3/- 

b.d. 

b.d. 

2,5/- 

3/- 

2 /b.d. 

2/12 

Automatyczny / r$czny wybor podzakresu pomiarowego 

+/ + 

+/ + 

+/- 

+/- 

+/ + 

-/ + 

-/ + 

+/- 

+/ + 

+/ + 

+ / + 

Interfejs RS-232C 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

. 

- 

- 

- 

- 

Funkcje pomiarowe 












Napi^de state (pocfcakresy) (V] 

0,32 - 600 

400m/4/4G/ 

400/1000 

0,3/3/30/ 

300/100 

0,42/4,2/42 

420/600 

0.4/4/40/ 

400/600 

0,2-1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

250m/2,5/25/ 

250/600 

400m/4/40/ 

400/1000 

0,32 - 600 

0.4/4/4C7 
400/1 0C0 

Najwi^ksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

0,1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

b.d. 

0.1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

Dokladnosc +/-(% w w. + liczba cyfr) 

1.2+3 

0,5 + 3 

0,5 + 1 

1,3+4 

0.5 + 3 

0,3 + 1 

0,25 + 2 

0,25 + 1 

0,5 + 3 

0,7 + 2 

0,3 + 4 

Napi^de przemienne (podzakresy) (V) 

3,2-600 

400m/4/40/ 

400/1000 

3/30/300 

750 

4,2/42 

420/600 

0.4/4/40/ 

400/600 

0,2-750 

0,2/2/20/ 

200/750 

250rrV2,5/25/ 

250/600 

400m/4/40/ 

400/1000 

3,2-600 

0,4/4/40, 

400/1000 

Najw^ksza rozdaelczosc wskazania [mV] 

1 

0.1 

0,1 

1 

0,1 

b.d. 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

0,1 

Dokladnosc -*/-[% w.w. + liczba cyfr) 

1,5 + 5 

1,5 + 5 

1+3 

2,3+8 

1,5 + 5 

0,8 + 3 

1,2 + 3 

0,75 + 4 

1.5 i 4 + 5 

1,7 + 5 

1,5 + 5 

Pr^d slaty (podzakresy) [mA] 

- 

0,4/4/40/400 

/4/10A 

0,3/3/30/ 
0.3/20 A 

- 

0,4/4/40/ 
0,4/4/10 A 

2nr\A-20A 

0,02/0,2/2/20/ 
200/2 A 

- 

0,4/4/40/400/ 
4/10 A 

0,32-320/ 
10 A 

0,4/4/40/ 
0,4/4/10 A 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania luA] 

- 

100 

0,1 

- 

0.1 

b.d. 

0,01 

- 

100 

0,1 

0.1 

Dokladnosc V-[% w.w. + liczba cyfr] 

- 

1,2 + 3 

0,8 + 1 

- 

1,2 + 3 

0,5 + 1 

0,8 + 4 

- 

1,2 + 3 

1,2 + 2 

1,2+3 

Pr^d przemienny (podzakresy) [mA] 

• 

0,4/4/40/400 

/4/10A 

0,3/3/30/ 
0.3/20 A 

- 

0,4/4/40/ 
0,4/4/10 A 

2mA-20A 

0,02/0,2/2/20/ 
200/2 A 

- 

0,4/4/40/400 

/4/10A 

0,32 - 320/ 
10 A 

0,4/4/40 
0,4/4/10 A 

Naiwieksza rozdaelczosc wskazania luA] 

- 

100 

0,1 

- 

0.1 

b.d. 

0.01 

- 

100 

0,1 

0.1 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liczba cyfr] 

- 

1,7 + 4 

1,0 + 3 

- 

1.5+5 

1,0 + 3 

1.2 + 3 

- 

1,7 + 4 

1,7 + 4 

1,5 + 4 

Rezystancja (podzakresy) [kQ] 

3,32/3,2/32/320 
3.2/32 M 

0,4/4/40/400 

/4/40M 

0,3/3/30/ 

/0.33/30M 

0,42/4,2/42/ 
420/4, 2/42M 

0,4/4/40/ 

0.4/4/40M 

0.2k -2G 

0,2/2/20/200 

2/20/200/2000M 

0,25/2.5/25/ 
250/2, 5/25M 

0.4/4/40/400/ 

4/40M 

0,32/3,2/32/320 
3,2/32 M 

0,4/4/40 

0.4/4/40M 

Natweksza rozdzielczosc wskazania [Q] 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

b.d. 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

Dokladnosc +/-[%w.w. + liczba cyfr] 

0.8 + 2 

1,0 + 4 

0,5 + 1 

2,0 + 4 

0,75 + 3 

0,5 + 3 

0.8 + 4 

0,3 + 1 

1,0 + 4 

0,9 + 2 

0,6 + 4 

Ci^glosc obwodu / test dody 

+ / + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Pojemnosc (podzakresy) [pF] 

- 

500n/5/50/ 

500/3000 

0,003/0,3 / 
30 

- 

- 

- 

0,2/2/20/200 nF 
2/20/20/200 pF 
2/20 mF 

250n/2,5/25 

500n/5/50/ 

5003000 

- 

0,5/5/50' 

500/300C 

Najw^ksza rozdzielczosc wskazania [nF] 

- 

0.1 

0,001 

- 

- 

- 

0,1 

0.1 

0.1 

. 

0.1 

Dokladnosc +/-[% w w. + liczba cyfr] 

- 

3,5 + 6 

2,0 + 3 

- 

- 

- 

3.0 + 3 

5,0 + 10 

3,5 + 6 

- 

2.5 + 6 

Cz§stotliwosc [MHz] 

- 

1 

0.003/0,03 / 
0, 3/3,2 

- 

- 

0,002-2 

- 

5/50/500/5k 

1 

- 

50 Hz 
-1 MHz 

Najw$ksza rozdzielczosc wskazania [Hz] 

- 

0,001 

1 

- 


b.d. 

. 

0,001 

0,001 

- 

0,01 

Dokladnosc +f-[% w w. + liczba cyfr] 

- 

0,5+4 

1,0 + 3 

. 


1,0 + 1 

. 

0,05+2 

0,5 + 4 

- 

0,5 + 4 

Temperatura / sonda w komplede 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+/ + 

+/ + 

-/- 

+ / + 

Wskazanie wartosd wzgl^dnej 

- 

+ 

- 

- 


- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

Test tranzystora 

- 

- 


. 


. 

. 

. 

. 

. 

. 

Generator sygnahj prostok^tnego 

- 

- 

- 

- 


. 

. 

- 

- 

- 

- 

Inne 

Ostrzeganie 

dzwi^kiem 


Range 

Hold 

Oswetlenie 
mejsca pomiaru 

Range 

Hold 


Kalibraqa r^czna 
przypom. poj. 



Ostrzeganie 

dzwi^kiem 


‘Zamroienie’ aktulanego wskazania [hold] 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

. 

+ 

+ 

+ 

+ 

'Zamroienie' maksymalnego wskazania [max hold] 

- 

+ 

- 

- 

min/max 

- 

. 

. 

+ 

. 

min/max 

Oslona gumowa 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

Batena/czastyaa [h] 

2XLR03/1000 
auto, wyfyznik 

2x LR6(1.5V) 

6F22/b.d 
auto. wyl. 

CR2032 (3 V) 
/ 150 

2xLR6 / 
1000 

b.d. 

6F22 / b.d. 

4 x LR03 
(1.5V) 

2 x LR061.5V 

2 X LR03/900 
auto, wyt^cznik 

6F22/b.ci 
auto, wyl 

Swiadectwo GUM 

- 

+ 

+ 

. 


+ 

. 

+ 

+ 

♦ 

+ 

Zakres temperatur pr acy [*C] 

0-50 

0-40 

0-40 

0-40 

0-50 

b.d. 


0-40 

0-40 

0-50 

0-50 

Bezpieczehstwo 

IEC 1010 

PN-EN61010-1. 
V, R: kat. Ill 
600 V DC/AC, 
kat.ll 1000 V 
AC/DC 

b.d. 

EN 61010 
kat III 
600 V 

IEC-1010-1 
kat III 
600 VAC 

EN1010-1 
kat II 

b.d. 

EN61010-1 
kat.ll 600 V 

PN-EN61010-1, 
V. R: kat. Ill 600 
VDC/AC, 
kat.ll 1000 V 
AC/DC 

IEC 1010 

EN1010-1 
kat II 
1000 V, 
kat III 
600V 

Wyrriary (bez gumowej oslony) [mm] 

80x165x36* 

186 x 87 x 35,5 

84x180x30 

30x182x26,5 

155x76x40,5 

b.d. 

190x88x35 

170x44x40 

186 x 87 x 35,5 

85x165x36* 

179x87x5- 

Masa [g] 

310* 

300 

330 

80 

269 

b.d. 

300 

140 

300 

360* 

410 


pg 

1 $ JP ^ 




Uwagi: Ceny detaliczne (zawierajace podatek VAT 22%) z 01.04.2003. format zapisu dokfadnosci z(% wartosci wskazanej + liczba cyfr). * -z ostona gumowa. b.d. -brak danyc'i 
H -wilgotnosc wzgledna 
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M-3650 

CHY-14 

ME-22 

APPA 69 

CIE8007 

YF-78 

M-3610D 

8M 202 

10XL 

3803 

RD 701 

CHY-17 

30XR 

METEX 

CHY 

FIREMATE 

METEX 

APPA 

CHY 

FIREMATE 

TENMARS 

(YU-FONG) 

METEX 

BRYMEN 

METERMAN 

HIOKI 

SANWA 

CHY 

FIREMATE 

METERMAN 

NDN 

ELFA 

NDN 

NDN 

BIALL. 

MERSERWIS 

UNITOR 

NDN 

BIALL. 

MERSERWIS 

ELFA 

Labimed 

Electronics 

NDN 

ELFA 

TME 

256 

260 

275 

281 

292 

293 

293 

299 

300 

304 

311 

315 

329 

3 i 1/2 

3i 1/2 

3 i 1/2 

3 i 3/4 

3 i 1/2 

3 i 1/2 

3 i 1/2 

3 i 2/3 

3 i 1/2 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

3i 1/2 

3i 1/2 

1999 

2000 

1999 

3200 

1999 

1999 

1999 

2500 

2000 

4000 

5000 

2000 

1999 

- 

- 

+ (42) 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

*(41) 

+ 

- 

- 

17 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

17 

19 

17 

13 

17 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

21- 

b.d. / - 

b.d. 

2 /b.d. 

2,5/- 

2,5/- 

21- 

31- 

b.d./- 

2,5/13 

2/12 

b.d./- 

2,5/- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+/ + 

-/ + 

+/ + 

+/ + 

-/ + 

+/- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 














0,2/2/20/ 

200/1000 

0,2/2/20/200/ 

600 

0,2-1000 

0,32 - 600 

100p/200m/ 

2/20/200/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

250m/2,5/25/ 

250/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,2/2/20/200/ 

600 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,1 

0,1 

b.d. 

0,1 

0,0001 

0.1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,3 + 1 

1,5 + 1 

0,3 + 1 

0.5 + 2 

0,5 + 1 

0,5 + 3 

0,3 + 1 

0,5+2 

0,7 + 1 

0,6 + 2 

0,3 + 4 

0,9 + 1 

1+1 

0,2/2/20/ 

200/750 

200/500 

0,2-750 

3,2-600 

100jj/200m/ 

2/20/200/750 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0.2/2/20/ 

200/750 

250m/2,5/25 

/250/750 

200/750 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,2/2/20/ 

200/600 

0,1 

0,1 

b.d. 

1 

0,0001 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

0,1 

0.1 

0,1 

0,8 + 3 

2,9+4 

0,8 + 3 

1,5 + 5 

1,5 + 4 

1,2 + 4 

0,8 + 3 

1,3 + 3 

1 +4 

2,0 + 2 

1,5 + 5 

1,9 + 4 

1,5 + 4 

0,2/2/20/ 
0.2/2/20 A 

2/20/200/ 
10 A 

2mA-20A 

0,32 - 320/ 
10 A 

20/200/20 A 

0,2/2/20/ 
200/ 10 A 

0,2/2/20/ 
0.2/2/20 A 

0,25/2,5/25/ 
250/2500/10 A 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

0,4/4/40/ 
4/10 A 

0,4/4/40/ 
0,4/4/10 A 

2/20/200/ 
10 A 

0,2/2/20/ 
200/ 10A 

0,1 

b.d. 

b.d. 

0.1 

10 

100 

0.1 

100 

0.1 

0.1 

0,1 

b.d. 

0.1 

0,5 + 1 

2 + 1 

0,5 + 1 

0,9 + 2 

1,5 + 1 

1,2 + 2 

0,5 + 1 

1,5 + 5 

1 + 1 

1,5 + 2 

1,2 + 3 

2 + 1 

1,5 + 1 

0,2/2/20/ 
0,2/2/20 A 

- 

2 mA - 20 A 

0.32-320/ 
10 A 

20/200/20 A 

0,2/2/20/ 
200/ 10 A 

0,2/2/20/ 
0,2/2/20 A 

0,25/2,5/25/ 
250/2,5/10 A 

* 

0,4/4/40/ 
4/10 A 

0,4/4/40/ 
0,4/4/10 A 

2/2012001 
10 A 

0,2/2/20/ 
200/ 10 A 

0,1 

- 

b.d. 

0,1 

10 

100 

0,1 

100 

- 

0,1 

0.1 

b.d. 

0.1 

1,0 + 3 

- 

1,0 + 3 

1,5+4 

2,0 + 1 

1,5 + 3 

1,0 + 3 

2,0 + 4 

- 

2,0 + 2 

1,5 + 4 

2,5 + 4 

2,5 + 4 

2/20/200/ 

2M 

0,2/2/20/200/ 

2/20M 

0,2k -2G 

0,32/3.2/32/320 
3,2/32 M 

0.2/2/20/200/ 

20/2000M 

0,2/2/20/ 

200/2/20M 

2/20/200/ 

2M 

0,25/2,5/25/250 

/2.5/25M 

0,2/2/20/200 
2/20 M 

0,4/4/40/400 

4/40M 

0,4/4/40/ 

0.4/4/40M 

0,2/2/20/200/ 

2/20M 

0,2/2/20/200 
2/20 M 

1 

0.1 

b.d. 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0,5 + 1 

1,5 + 1 

0,5 + 3 

0,8 + 2 

0,8+2 

1.0 + 2 

0,5 + 1 

0,4 + 5 

1+1 

0,6+3 

0,6 + 4 

1,5 + 1 

1 +4 

+ / + 

+/ + 

+ / + 

+ / + 


+ / + 

+/ + 

+/+ 

+ / + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

0,002/0,2/ 

20 

- 

- 

3.2/32/320/ 

3200 

2n/20n/200n/ 

2/200 

2/20n 

2/20/200 

- 

2.5n/25n/250n 

Z2.5/25 

- 

- 

0,5/5/50 

500/3000 

2 nF - 20 pF 

- 

0,001 

- 

- 

1 

0,001 

0,001 

- 

0.001 

- 

- 

0,1 

- 

- 

2,0 + 3 

- 

- 

1,9 + 5 

5,0 + 10 

5,0 + 10 

- 

2 + 4 

- 

- 

2,5 + 6 

5 + 10 

- 

0,02/0,2 

1 0 Hz - 2 kHz 
-15 MHz 

0,002 - 2 

- 

1/2k/20k/ 

200k/2000k 

/15M 

20 

- 

0,03-0,2 

- 

- 

50 Hz 
-1 MHz 

10 Hz -2 kHz 
- 15 MHz 

• 

10 

b.d. 

b.d. 

- 


1 

- 

0.01 

- 

- 

0,01 

b.d. | 

2,0 + 3 

0,5 + 1 

1,0 + 1 

- 

0,5 + 1 

0,8+3 

- 

0.05 + 4 

- 

- 

0,5 + 4 

0,5 + 1 

-/- 

-/- 

+/b.d. 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+/- 

-/- 

-/- 

+/ + 

-/- -/- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Zerowanie 

pojemnosci 

Test baterii 
1.5V/9V 


Ostrzeganie 

dzwgkiem 


Indukcyjnosc 



Diodowy 
wskaznik 
napiQtia 
6/1 2/24/60 
/1 10/220 V 

Oprogramo- 
wanie opcja 

Pomiar 

True 

RMS 



- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

- 

- 

min/max 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

6F22/b,d. 

6F22/150 

b.d. 

2 X LR03/600 
auto, wyt^cznik 

6F22/1 50 

6F22 / 200 

6F22/ b.d. 

2x LR061.5V 

6F22 / 300 

6F22/ b.d. 

2xR06/ 

b.d. 

auto. wvl. 

6F22/150 

6F22/200 

+ 

- 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

0-40 

0-50 

b.d. 

0-50 

b.d. 

5-40 

0-40 

0-31 RH<80%. 
31 - 40 RH<50% 

0-50 

b.d. 

0-50 

0-50 

0-40 

Ochrona 
przed prze- 
pifdami 
do3kV 

EN1010-1, 
katll 
400 V 

EN1010-1 

katll 

IEC 1010 

EN61010-1 
kat. II 1000 V, 

EN61010-1, 
kat III 

Ochrona 
przed prze- 
pi$aami 
do3kV 

Nr 1010-1-92. 
PN-EN61010 
kat. Ill 600 V 
DC/AC 

EN1010-1, 

katll 

1000V 

EN61010-1, 
katll 
1000 V, 
kat III 
600 V 

EN1010-1, 
katll 
1000 V, 
kat III 
600V 

EN1010-1, 
kat II 
400 V 

EN61010-1, 
kat II 
600 V, 
kat III 
300 V 

90x176x36 

70x151x38 

b.d. 

85x165x36* 

200 x 90 x 40 

190x82x38 

90x176x36 

150x75x34 

72x155x32 

76x167x33 

179x87x51 

70x151x38 

196x92x60 

360 

200 

b.d. 

370* 

400 

390 

360 

252 

226 

600 

410 

200 

420 




000 



CM 




(r) 


RadioeleKtronik Audio-HiFi-Video 5/2003 




Nowa seria profesjonalnych multimetr6w cyfrowych Wavetek Metermau XR: 

- crgonomiczna obudowa zintegrowana z holsterera i funkcjonalnym “Magne- 
Grip™” shizqcym do mocowania przyrz^du za pomoc^ magnctyczncj przywieszki 

- jaskrawo-niebieski pod£wietlany wyswietlacz (tylko modele 34XR, 37XR, 38XR) 
uiatwiaj^cy odczyt nawet w micjscach stabo oswietlonych. 

Wavetek Meterman 38 XR - idealny dla inzynierdw i serwisdw utrzymania ruchu 

- wyswietlacz o skali 10.000 cyfi: 

- true RMS AC + DC 

- p$tla pr^dowa 4-20 mA z % odczytem 

- zegar czasu izcczywistego, optycznie izolowany intcrfcjs RS232 

- soada typu termopara i wytrzymale przewody pomiarowe “heavy duty” 
z krokodylkami na wyposazeniu standardowym 

- bezpieczenstwo CAT HI 1000 V, CAT IV 600 V 

- 3 lata gwarancji 

Wavetek Meterman 37XR - przydainy dla elektronikow 

- automatyczna zmiana zakresdw 

- wySwietlacz o skali 10.000 cyfi: 

- tester stanow logicznych CMOS/TTL 

- pomiar teraperatury, cz^stotliwoSci, dBm i wypeinicnia zakresu 

- tester elementdw elektronicznych - pomiar rezystancji, pojemnoSci, 
indukcyjnosci i test diod 

- wytrzymale przewody pomiarowe “heavy duty” z krokodylkami 
na wyposazeniu standardowym 

- bezpieczefistwo CAT D 1000 V, CAT III 600 V 

- 3 lata gwarancji 

Wavetek Meterman 33 XR - niezb^dny dla energetykdw 

- pomiar temperatury, cz$stotliwo£ci i pojemnoSci 

- funkcje Min/Max/Hold/Relative 

- sonda typu termopara i wytrzymale przewody pomiarowe “heavy duty” 
z krokodylkami na wyposazeniu standardowym 

- bezpieczenstwo CAT II 1000 V, CAT 111 600 V 




VAvetek 9 

Meterman" 


Meterman - postaw na jakosc i bezpieczenstwo 

Wszystkie produkty firmy Meterman sq dost$pne u przedstawiciela: 
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TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

Piorwsza polska katalogowo • wysylkowa firma elektroniezna 

93-350 Lodz, Polska, ul. Ustronna 41 
tel. (042) 645 70 21, fax (042) 640 01 07 
e-mail: meterman@tme.pl www.tme.pl 

Electronic Components ISO 9002 


Meterman 
38 XR 


MIKROKONTROLERY STERUJ/\CE SILNIKIEM 

Nowa rodzina mikrokontrole- 
row PIC18FXXX39 produko- 
wanych przez firme Microchip 
jest wyposazona w zaawan- 
sowany technicznie stopien 
sterujqcy silnikiem jednofazo- 
wym i umozliwia konstrukto- 
rom znaezne uproszczenie 
projektowania aplikaeji tego 
typu. W jqdrze (kernel) steru- 
jqeym silnikiem wykorzysta- 
no standardowy interfejs programowany oraz stopien modulacji szerokosci 
impulsu. Dzi^ki zastosowanej w konstrukcji nowych mikrokontrolerow tech- 
nice ProMPT (Programmable Motor Processor Technology uzyskano moz- 
liwosb modulacji sygnatu wyjsciowego w zakresie od 0 do 1 27 Hz oraz za- 
programowania krzywej zmian cz^stotliwosci do okreslonej aplikaeji. Kazdy 
z mikrokontrolerow zawiera dwa 1 0-bitowe uktady modulacji szerokosci 
impulsu, bardzo odpornq na uszkodzenie pamige danych EEPROM o po- 
jemnosci 256 bajtow i przy cz^stotliwosci 40 MHz moze wykonac do 1 0 mi- 
lionow operaeji na sekund§. Ma tez trzy wielofunkcyjne 1 6-bitowe ukiady cza- 
sowe, maksymalnie osmiokanatowy przetwornik a/c o rozdzielczosci 1 0 bi- 
tbw, adresowany modut USART (uniwersalny, asynchroniczny nadajnik- 
odbiornik) obstugujqcy interfejsy RS485 i RS232; programowany, 16-pozio- 
mowy modut detekcji niskiego napi^cia (PLVD) i moze pracowac w zakre- 
sie napi$c zasilania od 2,0 do 5,5 V. Nowe mikrokontrolery nalez^ce do se- 
rii PICmicro Flash mozna programowac juz po umieszczeniu ich na plytee 
drukowanej i przy napigeiu zasilania wybranym przez uzytkownika. Obudo- 
wy mikrokontrolerow sq kompatybilne pod wzglgdem liezby wyprowadzen 
i kodowania z obecn^ ofertq producenta uktadow z 28. i 40. wyprowadze- 
niami i s^ dost^pne w obudowach SOIC, SDIP, PDIP, a takze TQFP i QFN. 
Wi^cej informaeji na temat nowych mikrokontrolerow mozna znalezc na stro- 
nie producenta www.microchip.com. Uktad oferuje autoryzowany dystrybu- 
tor firma GAMMA. 

e-mail: info@gamma.pl, tel/fax (0-22) 862 75 00, 862 75 01 (ih) 
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KINESKOPY KOLOROWEo) 


Wazniejsze aspekty 
udoskonalania obrazu 

Uzyskiwanie coraz to lepszej jakosci obrazu 
zalezy w gtownej mierze od postepu w zakre- 
sie technologii wytwarzania kineskopow koloro- 
wych i dotyczy przede wszystkim poprawy kon- 
trastu (w tym wi^kszej luminacji), ptaskiego 
ksztattu ekranu oraz zwi^kszenia liczby odtwa- 
rzanych szczegotow przy zachowaniu nieza- 
ktoconej geometrii. Osiqgni^cie zadowalajq- 
cych wynikow w tych dziedzinach stato si§ 
mozliwe dzi^ki zastosowaniu nowej technologii 
naktadania specjalnej warstwy pigmentowej 
na drobiny luminoforu, nowej konstrukcji dzia- 
ta elektronowego zapewniajqcego optymalne 
ogniskowanie wiqzek elektronowych (na krawe- 
dziach i naroznikach ekranu) oraz ulepszeniu 
i rozbudowie naszyjkowych zespotow odchyla- 
jqcych, poprawiajqcych jakosc ogniskowania 
(w zakresie rozdzielczosci i ostrosci) oraz zmniej- 
szajqcych bt§dy geometrii. 

Stosunek luminancji najjasniejszych i najcie- 
mniejszych elementow obrazu decyduje o je- 
go kontrascie i zalezy jak wiadomo od wydaj- 
nosci swietlnej luminoforow oraz od intensyw- 
nosci ich oswietlenia z zewn^trz w miejscach, 
gdzie nie wyst^puje elektroluminescencja. Ce- 
lom tym przyporzqdkowane s q, oprocz wy- 
mienionej juz pigmentacji luminoforow, wyko- 
nanie ekranu luminescencyjnego w systemie 
black matrix oraz zastosowanie szkta ekrano- 
wego o matej przepuszczalnosci swiatta i z na- 
niesionq na jego zewn^trznq powierzchni^ 
specjalnq powtok^ przeciwodbiciowq. 
Pigmentacja luminoforow polega na takim ich 
domieszkowaniu barwnikami organicznymi 
(pigmentami), aby odbijaty swiatto zewn^trz- 
ne tylko w tym przedziale promieniowania, 
w ktorym same swiec^. Barwa swiatta odbite- 
go od takiego luminoforu (zazwyczaj biata lub 
lekko zottawa) jest wi§c zblizona do barwy je- 
go elektroluminescencji. Pigmentacji poddaje 
si§ zwykle luminofor czerwony i niebieski. Po- 
nadto, selektywny charakter odbicia od pig- 
mentowanych luminoforow powoduje dodatko- 
wo zmniejszenie wartosci wspotczynnika odbi- 
cia ekranu (mniejszy strumien ulega odbiciu). 
System matrix polega na wypetnieniu wolnej 
powierzchni ekranu, pozostajqcej pomi^dzy 
swiecqcymi triadami luminoforowymi, sub- 
stancjq wypetniajqcq o matej emisji wtornej. 
W standardowym wykonaniu jest to metali- 
zacja ekranu, ktora zwi^ksza jego wspotczyn- 
nik odbicia swiatta, umozliwiajqc tym samym 
lepsze wykorzystanie powierzchni elementar- 
nego obszaru swiecqcego, czyli uzyskanie 
wiekszej maksymalnej luminancji ekranu. 
W systemie black matrix rol§ ’’wypetniacza” 
spetniaj^ zwiqzki grafitu, obnizaj^ce wspot- 
czynnik odbicia swiatta oraz nadajace ekrano- 
wi charakterystyczn^ ciemnq barw§. 

Mozliwe jest jednoczesne stosowanie obydwu 
systemow z korzysciq dla zminimalizowania 


wptywu oswietlenia zewn^trznego na maksy- 
malny kontrast reprodukowanych obrazow. 
Poprawy rozdzielczosci uzyskuje si§ za spra- 
wq nowych rozwi^zah wyrzutni, ktore coraz 
skuteczniej ogniskuj^ wiqzki elektronowe, zas 
plamka swietlna ma mniejszq srednic§ dajqc 
dobrq ostrosc na catej powierzchni ekranu, 
tak istotnq dla teletekstu - tego najbardziej su- 
rowego weryfikatora definicji obrazu. Przy nie- 
zwykle wysokich obecnie wymaganiach w za- 
kresie czytelnosci informacji bardzo wazn^ ro- 
l§ odgrywa rowniez zbieznosc i czystosc kolo- 
row. Dlatego w nowych kineskopach stale jest 
rozwijana konstrukcja zespotow naszyjkowych 
oraz stosowana maska inwarowa o 7-krotnie 
mniejszym wspotczynniku rozszerzalnosci cie- 
plnej w stosunku do tanszej maskownicy sta- 
lowej. Wiadomo bowiem, ze przy bombardo- 
waniu maskownicy szybkimi wiqzkami elektro- 
nowymi jest wydzielana znaczna moc (okoto 
50 W), dlatego w celu zachowania prawidtowe- 
go potozenia otworow w stosunku do triad lu- 
minoforowych jej materiat musi miec maty 


wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej. Wa- 
runkowi temu odpowiada stop zawierajqcy 
36% niklu i 64% miedzi, ktorego rozszerzalnosci 
w przedziale temperatur 0^220°C jest prak- 
tycznie pomijalna, zas dobre odprowadzenie 
ciepta wydzielonego na catej powierzchni ma- 
skownicy zapewnia pokrycie jej specjalnq war- 
stw$ substancji o kolorze czarnym. 
Preferowany obecnie ksztatt ekranu, b^d^cy 
wyrazem dqzenia do zupetnie ptaskiego obra- 
zu w formie prostok^ta powoduje, ze oprocz do- 
skonalenia konstrukcji ekranu i zwi^zanej z nim 
technologii szkta, zespoly odchylaj^ce wymaga- 
jq bardzo wyrafinowanej rozbudowy spetniajq- 
cej krytyczne wymagania nie tylko w zakresie ge- 
ometrii, ale przede wszystkim zbieznosci i czy- 
stosci. Wszystkie te modernizacje zmierzajq 
do doskonalenia kineskopu dla potrzeb HDTV 
(telewizji wysokiej rozdzielczosci) i do uzyskania 
na ekranie kineskopu obrazu odpowiadajqcego 
w petni standardowi kina domowego. 

Aktualna oferta rynkowa telewizorow jest nie- 
zwykle bogata w liczne modele z ekranem, 
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3— Soczewka ogniskowania wst^pnego 
h- (Pierwsza soczewka kwadrupolowa 


Rys. 7. Kineskop Quintrix: 
a - budowa b - dziato elektronowe 
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Kineskop 

Krzywizna 

Masa/Gtebokosc 

(centrum/naroznik) 

Rozdzielczosc 

V/H 

Jaskrawosc 

(cd/m 2 ) 

Super Quintrix 

3.5 R 

39 kg/50 cm 

1, 9/3,4 

100 

Poprzednie kineskopy 
Panasonic 


38 kg/49 cm 

2,1/3, 8 

94 

Trinitron Sony 

Ptaski ekran 

49 kg/53 cm 

2.8/4, 8 

100 


ktorego czasza jest sptaszczona i ksztatt jest 
bardzo bliski prostokajta. Mamy wi$c do dyspo- 
zycji cat^ gam§ odbiornikow z ekranami o ”wy- 
prostowanych” naroznikach - od rozwiazania 
bazowego full square (petny prostokqt) i jego po- 
chodnych, poprzez real /7af(naprawd§ ptaski) 
firmy Philips i super flatline (super ptaskolinio- 
wy) o skrajnie zredukowanej wypuktosci srod- 
kowej cz^sci ekranu i zwipkszonej powierzch- 
ni obrazu, do odbiornikow z kineskopami blac- 
kline , blackline S i real flat blackline S, ktorych 
nazwa wywodzi sip od zastosowanej technolo- 
gy black matrix. Kineskopy tej generacji sq wy- 
posazone standardowo w maskp inwarow^ 
pozwalaj^ na zwipkszenie prqdu wiqzek 
a przez to wzmocnienie bieli. Ponadto ciemna 
barwa szkta i jego btyszcz^ca powierzchnia 
zwipkszaj^ wrazenie ostrosci i gwarantuj^ do- 
bre odtwarzanie czerni takze przy silniejszym 
oswietleniu, natomiast dla zwipkszenia kon- 
trastu stosuje sip redukcjp emisji jonow. 

W konkluzji dotyczqcej technologii ptaskich 
ekranow mozna stwierdzib, ze nie jest ona tyl- 
ko nastppstwem istniej^cych trendow (pano- 
rama, HDTV itp.) lecz rowniez konsekwencj^ 
zmniejszenia znieksztatcen obrazu przy obser- 
wacji ekranu pod wipkszymi k^tami, czego nie- 
zbitym wyrazem jest stosowanie rozwi^zan 
ekranow ze szkta nadlewanego przy zacho- 
waniu jego wewnptrznej powierzchni sferycznej. 

Wybrane roEwi^Earaiia 
konstrukcyjne 

Kineskopy firmy Panasonic 

Jednym z najnowszych rozwi^zan technicz- 
nych firmy Panasonic jest kineskop Quintrix 
F (rys. 7a) stanowi^cy unikatow^ kombinacje 
5 kluczowych elementow: ekranu z ultratran- 
sparentnego szkta, sztywnej maski, wyrzutni 
elektronowej DQ-DAF z uktadem samozbiez- 
nosci zaprojektowanej specjalnie dla ekranow 
panoramicznych, oraz uktadu precyzyjnego 
skanowania wi^zk^ elektronow z jednocze- 
snym zwipkszeniem wielkosci ziarna lumino- 
foru {Super Pigment Phosphoi). 

Wyrzutnia elektronowa (rys. 7b) w kinesko- 
pie Quintrix jest wykonana wedtug konstrukcji 
Quadruple Inline Gun , tj. z wykorzystaniem 
czterech rozmieszczonych liniowo zespotow 
ogniskujqcych (siatki S1-S4). W stosunku do 
konwencjonalnych rozwi^zan uktadow optyki 
elektronowej zmodyfikowana zostata apertura 
uktadu SI , o kwadratowym przekroju otworu 
(dla kineskopow formatu 4:3) oraz wprowadzo- 
ne zostato dziato systemu LOLF (dla kinesko- 
pow formatu 1 6:9) z czpsciowo pokrywaj^cy- 
mi sip polami trzech soczewek elektronowych. 
W obydwu przypadkach dziato zapewnia wpz- 
szy i lepiej (ok. 20%) zogniskowany strumien 
elektronow. W wyrzutni systemu LOLF podkre- 
slaj^cej funkcjp wstppnego ogniskowania wy- 
korzystany zostat uktad skupiaj^cy z owaln^ 
soczewkq elektronowej 1 ,7 raza wipksz^ w sto- 
sunku do poprzednich odmian kineskopow 
Quintrix. Ma to ogromne znaezenie w kine- 
skopach z ptaskim ekranem oraz zwi^zanych 
z tymi wymaganiami dotycz^cymi znieksztat- 
cen plamki w naroznikach i przy krawpdziach 
ekranu. 


Zespot odchylajqcy zostat opracowany m.in. 
pod k^tem wyeliminowania deformaeji ksztat- 
tu plamek (tzw. znieksztatcen przecinkowych) 
w naroznikach ekranu, co wystppuje na ogot 
w konwencjonalnych kineskopach. Cewki od- 
chylaj^ce z korektq przecinkow^ ( coma correc- 
ted), przeznaczone szczegolnie do plamek 
rozswietlanych przez skrajne dziata wyrzutni in 
line , tj. czerwonej i niebieskiej pozwalajq zmniej- 
szyc beezkowaty ksztatt pola magnetyeznego 
stanowiqcy przyczynp znieksztatcen typu spot 
coma (aberraeja geometryezna plamki) a w re- 
zultacie uzyskac bardziej wyrazisty obraz. 
Efekt coma powoduje, ze przy brzegach ekra- 
nu zamiast regularnej, okr^gtej plamki wiqzka 
elektronow rozswietla elipsp (o zwipkszonym 
rozmiarze), szczegolnie trudn^ do usunipcia 



Luminofor Super Pigment 


Tradycyjny luminofor 


Rys. 8. Porownanie luminoforow 

u gory i u dotu ekranu. Zespot cewek odchy- 
laj^cych z korekej^ coma otrzymat nazwp fir- 
mo w$ CDY (Comafree Deflection Yoke). 

Z zespotem odchylajqcym zintegrowana jest po- 
nadto cewka SVN ( Scan Velocity Modulation) 
umozliwiajqca wprowadzenie dynamieznej mo- 
dulacji szybkosci skanowania obrazu. Oznacza 
to, ze w systemie SVM prpdkosc wiqzki zmie- 
nia sip w taki sposob, ze obszary obrazu nie za- 
wieraj^ce drobnych szczegotow sq rozswie- 
tlane szybeiej od tych, ktore s^ petne drobnych 
detali. Czas zuzyty na wolniejsze rozswietlanie 
detali jest kompensowany przez szybsze roz- 
swietlanie pozostatej czpsci linii tak, aby czas 
potrzebny na przejsde wiqzki przez cat^ linip po 
zostatzgodny z normq danego standardu TV. 


T a b I i c a 2. Parametry kineskopow Quintrix 


Krzywizna ekranu SQ-3,5 R* 

Dziato elektronowe L-OLF DQ-DAF 

Kqt odchylania 102° 

Liczba linii 525/1125, NTSC/HD 

Rozmiar plamki H -0,67 mm. V -0,61 mm 

Wspotczynnik transmisji 44,5% 

Powtoka ekranu ARAS 

Luminofor R & B Super Pigment 

Luminofor G New Middle Gold 

Wysokie napi^cie maks. 32.0 kV 

* Parametr krzywizny ekranu SQ -3,5 R oznacza. ze od- 
powiada ona krzywiznie kuli o promieniu 3,5 R -gdzie 
R jest odlegtoscia ekranu od wyrzutni. 


W kineskopie Quintrix cewki systemu SVM 
ulokowane sq blizej ekranu w stosunku do roz- 
wiqzan innych firm, przez co uzyskano bar- 
dzo dobrq skuteeznose dynamieznej modula- 
cji SVN a zwtaszcza zadowalajqcq ostrosc 
i rozdzielczosc poziom^. 

Technologia Super Pigment Phosphor za- 
stosowana do produkcji kineskopow Quintrix 
umozliwita jednoczesne poprawienie jaskrawo- 
sci, kontrastu i wiernosci odtwarzania barw. 
Kluczem do wyjasnienia ulepszonych wtasci- 
wosci kineskopow Quintrix jest uzyskanie zie- 
lonego luminoforu o nazwie Middle Gold-Gre- 
en o lepszyeh wtasciwosciach niz luminofory 
stosowane wczesniej, oraz wspomniane pokry- 
wanie drobin luminoforu czerwonego i niebie- 
skiego specjalnie opracowanq, supermikro- 
skopijnq warstwq pigmentu, selektywnie odbi- 
jaj qcq padajgce na ekran swiatto otoczenia. Po- 
rownanie ekranu kineskopu Quintrix z lumi- 
noforem wykonanym w technologii Super Pig- 
ment Phosphor (z prawej) i kineskopu z kon- 
wencjonalnym luminoforem (z lewej) przed- 
stawiono na rys. 8. 

Z rysunku wynika, ze odpowiednio spreparowa- 
ne luminofory reaguj^ na swiatto biate padajq- 
ce na ekran (naturalne lub sztuczne) w taki 
sposob, ze odbijajq tylko sktadowe wtasnej bar- 
wy a pozostate sktadowe absorbujg, w efekeie 
czego kontrast obrazu powi^ksza si§ o 15%. 
Ogolny wzrost jaskrawosci obrazu na ekra- 
nie kineskopu Quintrix F przekroczyt 25% i sta- 
te si§ to dzipki wyeliminowaniu przyeiemniania 
ekranu, zastosowaniu selektywnego odbija- 
nia swiatta przez luminofory pokryte super- 
pigmentem oraz zwi^kszenie wydajnosci lumi- 
noforow przez zwipkszenie zawartosci aktywa- 
torow (50% zawartosc europu dla luminoforu 
czerwonego oraz 35% zawartosc srebra dla lu- 
minoforu niebieskiego). W sumie poprawiona 
zostata znaeznie zdolnosc odtwarzania i czy- 
stosc barw niebieskiej i czerwonej, najtrudniej- 
szej do odtworzenia. 

W kineskopach typu Quintrix stosowana tech- 
nologia firmy Panasonic uwidaeznia swoje za- 
lety szczegolnie w przypadku odbiornikow te- 
lewizyjnych z kineskopami o duzej przek^t- 
nej ekranu. W tablicy 1 podano porownaw- 
czo podstawowe dane techniczne kinesko- 
pow 32-caIowych poprzedniej generacji oraz 
ptaskich kineskopow typu tri nitron firmy Sony, 
z ktorej wynika, ze ich niew^tpliw^ zaletq jest 
mniejsza masa i gtpbokosc oraz lepsza roz- 
dzielczosc obrazu, rowniez w narozach ekra- 
nu. W produkowanych aktualnie odbiornikach 
wielkoekranowych Panasonic stosuje zarow- 
no kineskopy Super Quintric (SQ), Super Flat 
(SF), jak i Quintrix F, ktorych wazniejsze para- 
metry zestawiono w tablicy 2. ia 

Jerzy Orzechowski 
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II I 


TELNIKOW 



SYSTEM ALARMOWY NA 


DZIATCE 


P opularne, mniej skomplikowane urz^dzenia alarmowe, 
stuzqce do ochrony mieszkan, mozna instalowac sa- 
modzielnie, pod warunkiem ze ma sip trochp wiadomo- 
sci z dziedziny elektroniki i chpc do majsterkowania. Je- 
szcze mniej problemow jest z alarmami bezprzewodowymi, odpa- 
dajq bowiem ktopoty z pracochtonnym montazem. Wtasnie prosto- 
ta instalacji i uruchomienia podsunpta mi pomyst nietypowego wy- 
korzystania systemu alarmowego na dziatce letniskowej. 

Zapewne wiele osob mieszkajqcych w okresie letnim w domku let- 
niskowym nie czuje sip obecnie zbyt pewnie po zmierzchu i w no- 
cy, szczegolnie jezeli ich dziatka nie s^siaduje z zabudowaniami wiej- 
skimi tub innymi dziatkami. Doswiadczaj^c samemu takiego dyskom- 
fortu, wpadtem na pomyst nietypowego wykorzystania bezprze- 
wodowego systemu alarmowego. 

Odmienne zastosowanie polega na tym, ze instalacji alarmow^ wy- 
korzystatem do ochrony nie domku, lecz przylegtego terenu. Chcia- 
tem bowiem wiedziec, czy ktos w nocy nie krpci sip po ogrodzie w 
bezposredniej bliskosci domku. 

System alarmowy skonstruowatem wykorzystujqc ’’Bezprzewodowy 
System Alarmowy Family Care" wroctawskiej firmy SOWAR. Urzqdze- 
nie to byto opisane na tamach "ReAV” w numerach 4 i 6 / 1 999 . 

Do mojej instalacji wykorzystatem centralkp, dwie czujki ruchu i za- 
silacz, wchodzqce w sktad zestawu. Ponadto dokupitem akumula- 
tor, aby urz^dzenie dziatato takze podczas awarii sieci elektrycznej, 
co na wsi czpsto sip zdarza. Syrena o dose silnym dzwipku znajdu- 
je sip wewn^trz centralki. Centralkp umiescitem w pokoju, a obstu- 
giwatem pilotem nalezqcym do zestawu, lub za pomocq klawiatury. 
Czujki ruchu musiatem umiescic na zewn^trz, na scianach budyn- 
ku tak, aby "widziaty" teren, ktory chciatem kontrolowac. Naturalnie 
liezba czujek ruchu zalezy od konfiguraeji tere- 
nu i miejsca usytuowania domku. W jednym 
przypadku moze wystarezye jedna czujka, w in- 
nych mogq bye potrzebne dwie, trzy a nawet wip- 

ju cej. Poczqtkowo umiescitem czujki wewn^trz do- 

. mu w oknach. Niestety, takie rozwiqzanie nie 
zdato egzaminu. Czujki podezerwieni "nie wi- 
dziaty” tego co porusza sip za oknem. Widocz- 
nie podwojne szyby zbytnio ttumity promieniowa- 
nie podezerwone, na ktore czujki reaguj^. Osta- 
teeznie czujki musiatem umiescic na zewn^trz, 
na scianach budynku, w miejscach nie rzucaj^- 
cych sip w oezy, ponadto nie narazonych na 
czujka ruchu promienie stoneezne. Przed wilgoci^ i deszczem 
zabezpieczytem czujki owijajqc je w przezro- 
czystq folip uzywanq do przechowywania zywnosci. 

Muszp zaznaeze, ze warunki uzytkowania urz^dzenia alarmowego 
nie sq zgodne z zaleceniami producenta, poniewaz system alarmo- 
wy "family Care” jest przeznaczony do instalowania wewnqtrz po- 
mieszczen, a nie na zewnqtrz. Uznatem jednak, ze w okresie wio- 
senno - letnim, kiedy temperatura jest znaeznie powyzej zera, a czuj- 
ki sq chronione przed wilgoci3, nie ma powodu do niepokoju. Do- 
swiadezenie potwierdzito te przypuszczenia. 
lstotn3 rzecz3 jest prawidtowe usytuowanie i wyregulowanie czujek. 
W celu uzyskania mozliwie duzego zasipgu umiescitem je na wyso- 
kosci nieco powyzej 2 m. Nie trzeba sip obawiac, ze potencjalny in- 
truz moze niezauwazony czujkp zerwac lub uszkodzic. Jego obe- 
cnosc zostanie znaeznie wczesniej wykryta i zasygnalizowana. Na- 
tomiast doswiadczalnie nalezy ustawic - nakierowac ruchom3 
gtowicp czujki, w ktorej S3 soczewki. Od tego zalezy zarowno kieru- 
nek pola widzenia czujki, jak i zasipg obserwaeji. 
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Pomyst okazat sip udany. Zasipg czujek wynosit okoto 1 2 metrow, 
a k3t widzenia byt rzpdu 150 stopni. W ci3gu ponad dwumiesipez- 
nej eksploatacji zdarzyty sip tylko dwa fatszywe alarmy. Przyczyn3 
pierwszego byt duzy pies, ktory podkopat sip pod ogrodzenie, dru- 
gi przypadek pozostat niewyjasniony. Prawdopodobnie i w tym przy- 
padku przyczyn3 byto jakies zwierzp, tyle ze uciekto zanim zapali- ] 
tern halogen przed domem. 

Mam nadziejp, ze moj pomyst wykorzystaj3 ci Czytelnicy, ktorzy chc3 
miec pewnosd, ze nikt niepowotany nie krpci sip im po dziatce. Po- 
nadto opisane urzpdzenie mozna wykorzystac do dodatkowej 
ochrony zaparkowanego samochodu. 0 

’’Dziatkowicz” 


Bezprzewodowy 
System Alarmowy 

+ Zamontujesz go samodzielnie w 15 minut 

+ System powiadomi Cie telefonicznie 
o wfamaniu 



Poczujesz sie bezpiecznie 


Sowar Sp. z o.o. 
ul. Ziemniaczana 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 34 36 523 



e-mail: info@sowar.com.pl 
www. sowar, com.pl 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


IRF7341 Polowe tranzystory mocy 


% 


Producent 

International Rectifier 

Zastosowanie 

□ Wzmacniacze mocy, zwtaszcza stopnie wyjsciowe wzmacnia- 
czy klasy D 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Podwojny MOSFET n-kanatowy, HEXFET 

□ Bardzo mata rezystancja w kierunku przewodzenia 

□ Szybkie przetqczania 

□ Przystosowanie do montazu powierzchniowego 

Parametry graniczne 

(maksymalne wartosci dopuszczalne) 


□ Napiecie dren-zrodto 

55 V 

□ Pr qd drenu (wartosc ciqgta, Uq 5 = 10 V) 

4,7 A 

□ Prqd drenu (w impulsie) 

38 A 

□ Moc rozpraszana (T c = 25°C) 

2 W 

□ Moc rozpraszana (T c = 70°C) 

1,3 W 

□ Wspotczynnik zmniejszenia mocy 


ze wzrostem temperatury 

0,016 W/°C 

□ Maksymalna rezystancja cieplna 

62,5°C/W 

□ Napiecie bramka-zrodto 

±20 V 

□ Napiecie bramka zrodto ( w pojedynczym impulsie 

o czasie trwania ponizej 1 jzs) 

30 V 

□ Szybkosc powrotu napi^cia diody (dU/dt) 

5 V/ns 

□ Zakres temperatury struktury i magazynowania 


©pis dsiafasiia 


T a b I i c a 1 . Parametry charakterystyczne 
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od -55 do +150°C 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostka 

Sapi?cie przebicia dren- 
zrodto 

Ugs = 0 V, I D = 250 pA 

55 

V 

Wspotczynnik cieplny 
iapi?cia przebicia dren- 
zrodto 

W odniesieniu do temperatury 
25 °C, Id = 1 mA 

0,059 

v/°c 

Statvczna rezystancja dren- 
zrodto 

U G s = 1 0 V, I D = 4,7A 

0,043 

n 

U GS = 4,5 V. I D = 3.8A 

0,056 

Progowe napiecie bramki 

Uds — Ugs, Id = 250 pA 

1,0 

V 

Transkonduktancja 

U DS = 10 V, I D = 4,5 A 

7,9 

s 

Pr^d uptywu dren-zrodto 

Uds = 55 V. U GS = 0V 

2,0 

pA 

U DS = 55 V, U GS = 0 V, T, = 55°C 

25 

Pn\d uptywu bramka-zrodto 
w kierunku przewodzenia 

Ugs = -20 V 

-100 

nA 

Pr^d uptywu bramka-zrodto 
w kierunku wstecznym 

U G s = 20 V 

100 

Calkowity tadunek bramki 

Id = 4,5 A 
U DS = 44 V 
U GS = 10 V 

24 

nC 

Ladunek bramka - zrodto 

2,3 

Ladunek bramka-dren 
(millerowski) 

7,0 

Czas opoznienia wtaczenia 

U DD = 28 V 
I D = 1,0 A 
Rg - 6,0 Q 
RD-16H 

8,3 

ns 

Czas narastania 

3,2 

Czas opoznienia wyi^czenia 

32 

Czas opadania 

13 

Pojemnosc wejsciowa 

Ugs = 0 V 
U D s =* 25 V 
f- 1 MHz 

740 

pF 

Pojemnosc wyjsciowa 

190 

Wsteczna pojemnosc 
przejsciow’a 

71 


Podwojny n-kanatowy tranzystor mocy IRF7341 nalezy do piqtej ge- 
neracji uktadow HEXFET firmy International Rectifier. Przy ich pro- 
dukcji zastosowano procesy technologiczne umozliwiajqce uzyska- 
nie bardzo matej rezystancji w kierunku przewodzenia oraz duzej 
szybkosci przet^czania. 

Podwojne tranzystory IRF7341 sq przeznaczone przede wszystkim 
do zastosowania we wzmacniaczach klasy D. Za\e\q tych wzmac- 
niaczy, ktorych zasad§ dziatania opisalismy w ReAV nr 3/2003 
oraz 7/1 999, jest bardzo dobra sprawnosc dochodzqca do 90%, wo- 
bec sprawnosci ok. 50 % w klasycznych wzmacniaczach klasy AB. 


si cm- 
gi nr- 
S2 ar- 
G 2 or- 


■HDDi 
■ZD D1 
■ZD D2 
■ZDD2 


Rys. 1. Rozmieszczenie 
koncowek (widok z gory) 



Rys. 2. Widok obudowy 



X 


Napiecie U^g [V] 


Rys. 3. Typowa charakterystyka wyjsciowa 
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Napiecie Ugs [V] 

Rys. 4. Typowa charakterystyka przejsciowa 
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T a b I i c a 2. Rodzina podwojnych tranzystorow mocy Internationa! Rectifier 


Typ 

Numer 

artykuhi 

(ELFA) 

Wartosci dopuszczalne 

Wartosci typowe 

Pcalk 

U DS 

Id 

Ugsoff 

TdSON 

w 

V 

A 

V 

Q 

IRF7101 

71-151-81 

2 

20 

3,5 

1-3 

0,10 

IRF7103 

71-152-07 

2 

50 

3,0 

1-3 

0,11 

IRF7301 

71-153-97 

2 

20 

5,2 

>0,7 

0,050 

IRF7303 

71-154-13 

2 

30 

4,9 

>1 

0,050 

IRF7311 

71-155-38 

2 

20 

6,9 

>0,7 

0,023 

IRF7313 

71-155-53 

2 

30 

6,5 

>1 

0,023 

FRF7341 

71-156-78 

2 

55 

4,7 

>1 

0,043 



Napi^cie UgQ [V] 

Rys. 5. Charakterystyka diody zrodto - dren w kierunku przewodzenia 



Temperatura ztqcza [°C] 

Rys. 6. Zaleznosc rezystancji w stanie wtqczenia od temperatury 



Pr^d drenu Iq [A] 
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Napi^cie bramka-zrodlo Uqs ( V 1 


Rys. 8. Zaleznosc rezystancji w stanie wtqczenia od napi^cia 
bramka-irodto 



1 10 100 
Napi^cie Uqs [V] 


Rys. 9. Zaleznosc pojemnosci od napi^cia dren-zrodto 


Charakteryzuj^ si§ tez maiymi znieksztatceniami i duzym sto- 
sunkiem sygnatu do szumu. Catkowite znieksztatcenia har- 
moniczne we wzmacniaczach klasy D w znacznym stopniu 
zalezq od opoznien przet^czania. W tranzystorach IRF7341 
te opoznienia sq bardzo mate - ok. 10 ns. 

Dobra sprawnosc wzmacniaczy klasy D umozliwia kon- 
struktorom zmniejszenie ich wymiarow okoto czterokrotnie 
w stosunku do wzmacniaczy klasy AB o zblizonych parame- 
trach. Dzi^ki temu wzmacniacze klasy D mogq byb np. 
wbudowywane w gtosnik. 

Podwojny tranzystor IRF7341, dzi^ki duzym dopuszczal- 
nym impulsowym wartosciom napi^cia i pr^du, moze byb sto- 
sowany w stopniach wyjsciowych wzmacniaczy klasy D o mo- 
cy wyjsciowej do 30 W. W tablicy 2 zestawiono podwojne tran- 
zystory mocy firmy International Rectifier o parametrach zbli- 
zonych do tranzystorbw IRF7341 . Wszystkie te tranzystory 
sq oferowane przez firm$ ELFA. 

Szczegotowe opisy omawianych tranzystorbw oraz innych 
tranzystorow MOSFET przeznaczonych do wzmacniaczy kla- 
sy D mozna znalezb na stronach: www.irf.com oraz 
www.elfa.se. Petny katalog ELFA w j§zyku polskim jest od 
niedawna dost^pny w Internecie na stronach www.elfa.se/pl 
(mn) 0 

Opracowano na podstawie materiatow otrzymanych od firmy ELFA 
tel. (0-22) 520 22 00, e-mail: obsluga.klienta@elfa.se 


Rys. 7. Zaleznosc rezystancji w stanie wtqczenia od prqdu drenu 
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KOREKTORY CYFROWE I ZESTAWY 
GtOSNIKOWE FIRMY TacT Audio 


V artykule w ReAV nr 3/2003 zostaty 
f zedstawione wzmacniacze cyfrowe 
f my TacT Audio w nowych wersjach 
F 21 50/S21 50. Teraz opisujemy 
? modyfikowanq wersfe przedwzmacnia- 
< sa/korektora pola akustycznego RCS 
?.2X oraz podajemy informacj$ 
t najnowszych zestawach 
ttosnikowych TacT Audio. 

I orektory cyfrowe TacT RCS i TCS 

Prowadzone od kilku lat przez firm? TacT Audio prace badawczo-roz- 
wojowe w dziedzinie cyfrowej techniki fonicznej s? gtownie ukierunko- 
wane na rozwijanie konstrukcji wzmacniaczy cyfrowych oraz cyfrowych 
s 'stemow korekcji pola akustycznego w pomieszczeniu odstuchowym. 
Wynikiem prac w zakresie korektorow byt wprowadzony w 2000 roku 
na rynek, zaawansowany technicznie model RCS 2.0 (RCS - room 
correction system) przedwzmacniacza cyfrowego zintegrowanego 
z dwukanatowym systemem korekcji pola akustycznego. Nast?pnie 
pojawit si? model TCS 1 0.0 (TCS - theater correction system ), skon- 
figurowany w 1 0-kanatowy system z niezalezn? korekcj? pola akustycz- 
nego w kazdym kanale, przeznaczony do dwu- i wielokanatowych ze- 
stawow muzycznych oraz do zestawow AA/ kina domowego. 

W ogolnym zarysie, dziatanie korektora wtasciwosci akustycznych po- 
mieszczenia firmy TacT polega na pomiarze odpowiedzi na specjal- 
ny sygnattestowy reprodukowany w pomieszczeniu odstuchowym za 
pomoc? zestawu audio uzytkownika. Nast?pnie analizowane s? roz- 
nice zarowno w dziedzinie cz?stotliwosci, jak i dziedzinie czasu jakie 
w yst?puj? pomi?dzy odpowiedzi? wzorcow? (zadan? przez uzytkow- 
nika) i odpowiedzi? aktualnie zmierzon?. W oparciu o wyniki analizy 
s? tworzone oraz implementowane algorytmy korekcyjne w celu za- 
pewnienia ci?gtej kompensacji niepoz?danych wptywow zestawu au- 
dio i pomieszczenia. Aby zrealizowac wspomniany pomiar akustycz- 
ny, kazdy korektor jest wyposazony w generator sygnatu testowego, 
analizator widma i mikrofon zewn?trzny (kalibrowany) o charakterysty- 
ce dookolnej. Jak wiadomo, w kazdym pomieszczeniu ograniczo- 
nym scianami, sufitem i podtog? powstaj? tale dzwi?kowe o bardzo zto- 
zonych strukturach. Szczegolnie w dolnych pi?ciu oktawach pasma aku- 
s ycznego (cafe pasmo sktada si? z okoto dziesi?ciu oktaw), odpowiedz 
siinie zalezy od potozenia gtosnikow wzgl?dem powierzchni ogranicza- 
jacych pomieszczenie oraz od miejsca usytuowania stuchacza wzgl?- 
dem gtosnikow i wspomnianych powierzchni ograniczaj?cych. Najbar- 
dziej ktopotliwe problemy sprawiaj? fale stoj?ce (powstaj?ce wskutek 
interferencji fal bezposrednich i odbitych) oraz miejsca wygaszania fal 
(powstaj?ce wskutek znoszenia si? fal o przeciwnych fazach). Fale sto- 
jace pojawiaj? si? w kazdej zamkni?tej przestrzeni a ich amplituda i cz?- 
stotliwosc zalez? od geometrii pomieszczenia. O ile fale stoj?ce two- 
rz? si? w przestrzeni i zanikaj? w okreslonym czasie, np. mog? rozbu- 
dowywac si? w ci?gu sekundy i opadac w czasie kilku sekund, o tyle 
wygaszania powstaj? szybciej i s? mniej styszalne. Oznacza to, ze po- 
rriieszczenie znieksztatca dzwi?k i to nie tylko w dziedzinie cz?stotli- 
wosci, ale tez w dziedzinie czasu. Na ogot, dzwi?k bezposredni z gto- 
snikow daje odpowiedz ptask?, natomiast odbicia opoznione (wcze- 
sr;e i pogtos) od powierzchni pomieszczenia odpowiedz t? znieksztat- 
|aj?. Doktadne skorygowanie takiej odpowiedzi za pomoc? konwen- 


cjonalnych korektorow (equalizerow) zarowno analogowych, jak i cy- 
frowych nie jest mozliwe w praktyce, poniewaz dziataj? one tylko 
w dziedzinie cz?stotliwosci. Nieporownywalnie wi?ksz? doktadnosc za- 
pewniaj? korektory dwudziedzinowe, takie jak RCS i TCS firmy TacT. 
Aby uzyskad rozdzielczosd korekcji tak? sam?, jak? oferuje 
np. TacT TCS, korektor dziataj?cy tylko w dziedzinie cz?stotliwosci mu- 
siatby korygowad przynajmniej w 1 0000 podpasm! 

Korektory cyfrowe RCS i TCS, wyposazone w szybkie procesory sy- 
gnatowe oraz zaawansowane oprogramowanie instalacyjne, pomia- 
rowe i korekcyjne, umozliwiaj? efektywn? optymalizacj? parametrow 
systemu odtwarzania dzwi?ku przy jednoczesnej eliminacji niekorzy- 
stnego wplywu wtasciwosci akustycznych pomieszczenia odstucho- 
wego na jakosd tego dzwi?ku. Nalezy podkreslid, ze nawet najlepsze 
pomieszczenia maj? negatywny wptyw na jakosd dzwi?ku reproduko- 
wanego przez wysokiej klasy zestawy gtosnikowe. Na charakterysty- 
ce cz?stotliwosciowej, ktora w idealnym przypadku powinna bye pta- 
ska, pojawiaj? si? odchylenia w postaci podbic lub wci?d Wartosc mi?- 
dzyszczytowa takich odchylen moze przekraczac 20 dB, przy ak- 
ceptowalnych odchyleniach 1-4-2 dB. Znieksztatcenia odpowiadaj?ce 
tak duzym odchyleniom wielokrotnie przekraczaj? wszystkie inne ro- 
dzaje znieksztatceh w dowolnym systemie audio. Korektory RCS 



Rys. 1. Cyfrowy przedwzmacniacz/korektor pola akustycznego TacT RCS 2.2X 


i TCS s? rowniez wyposazone w oprogramowanie niezb?dne do 
wspotpracy z komputerem PC oraz interfejs RS-232. Ten port komu- 
nikacyjny moze stuzyc ponadto do rozszerzen programowych (moz- 
liwe s? takze rozszerzenia sprz?towe dzi?ki konstrukcji modutowej ko- 
rektorow) oraz do sterowania wzmacniaczy cyfrowych firmy TacT. 

Przedwzmacniacz/korektor RCS 2,2X 

Nowy model RCS 2.2X (rys. 1 ) przedwzmacniacza cyfrowego i cy- 
frowego korektora pola akustycznego jest ulepszon? wersj? modelu 
RCS 2.0. W porownaniu z tym ostatnim wersja 2.2X odznacza si? 
przede wszystkim 4-krotnie wi?ksz? moc? obliczeniow?, co zaowo- 
cowato 4-krotnym wzrostem rozdzielczosci pomiaru i korekcji w dzie- 
dzinach czasu i cz?stotliwosci - z 2 do 0,5 Hz. Ponadto zapewnio- 
no kompatybilnosc modelu 2.2X ze wszystkimi formatami cyfrowymi 
audio t?cznie z formatem 1 92 kHz/24 bity, zas w systemie korektora 
pola akustycznego zwi?kszono do 4 liczb? kanatdw. Wprowadzono 
tez oparte na procesorach DSP (przetwarzanie na 48-bitowych sto- 
wach) zwrotnice cyfrowe (konfigurowane przez uzytkownika), ktore 
umozliwiaj? uzyskanie prawidtowego zrownowazenia tonalnego po- 
mi?dzy gtownymi zestawami gtosnikowymi i subwooferami. Opcjonal- 
nie mozna dokupic i zainstalowac 192 kHz/24-bitowe przetworniki 
a/c i c/a oraz pracuj?cy w czasie rzeczywistym 1 6-podpasmowy ko- 
rektor parametryezny ( equalize/ ) z regulatorem barwy dzwi?ku typu 
’’tarasowego”. Podobnie, jak wszystkie inne produkty firmy TacT, row- 
niez model 2.2X moze podlegac rozszerzeniom funkcjonalnym w przy- 
sztosci, zarowno pod wzgl?dem programowym, jak i sprz?towym. 
Atrakcyjna z punktu widzenia uzytkownika jest mozliwosc dot?czenia 
oddzielnych subwooferow (w trybie analogowym lub cyfrowym). 
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Jesli segment 2 . 2 X wspotpra- 
cuje z jednym lub dwoma sub- 
wooferami (konfiguracja zaleca- 
na), to uzytkownik moze wybrac 
zarowno cz?stotliwosc podziatu 
z zakresu 60^-400 Hz, jak i na- 
chylenie charakterystyki z za- 
kresu 1 2+60 dB/okt. Wowczas 
program korekcyjny doskonale 
zintegruje tonalnie subwoofery 
i gtowne zestawy gtosnikowe 
w obu dziedzinach, tj. czasu 
i cz?stotliwosci. Umieszczenie 
subwooferow w rogach pomie- 
szczenia za zestawami gtowny- 
mi nie tylko zwi?ksza efektyw- 
nosc i redukuje znieksztatcenia 
niskocz?stotliwosciowe takiego 
systemu gtosnikowego, ale tez znacz^co poprawia jego odpowiedz im- 
pulsow?. Jesli oddzielne wyjscia do subwooferow nie s? wykorzystywa- 
ne, to wowczas cata moc obliczeniowa segmentu 2 . 2 X jest wykorzysty- 
wana na potrzeby zestawow gtownych. 

Przedwzmacniacz/korektor 2.2X moze wspotpracowac z wzmacniacza- 
mi cyfrowymi TacT za pomocq interfejsu RS-232 lub tez przy uzyciu cy- 
frowych potqczen sygnatowych (Coax, AES/EBU lub TosLink). W przy- 
padku potqczenia przez RS-232, segment 2.2X steruje napi?ciami za- 
silajqcymi wyjsciowe stopnie PWM mocy wzmacniaczy cyfrowych. 
Wowczas regulacja poziomu gtosnosci odbywa si? na koncu torn od- 
twarzajqcego, co daje przyrost dynamiki o 27 dB (stosunek S/N oraz po- 
ziom znieksztatcen jest wirtualnie staiy az do poziomu -27 dB). W przy- 
padku korzystania z wyjsc/wejsc cyfrowych nie ma potrzeby stosowa- 
nia przetwornikow c/a. S 3 one potrzebne, gdy segment 2.2X wspotpra- 
cuje z wzmacniaczami konwencjonalnymi (analogowymi). Segment 
RCS 2.2X oprocz portu RS-232 ma 5 wejsc i 1 2 wyjsc cyfrowych sygna- 
towych. Wejscia: 3 x RCA (S/PDIF), 1 x AES/EBU (XLR) i 1 x TosLink 
(S/PDIF). Wszystkie wejscia cyfrowe akceptuj? dane audio PCM w for- 
matach 32 - 96 kHz/1 6-24 bity, ale tylko wejscia AES/EBU i RCA/Co- 
ax akceptujq cz?stotliwosc probkowania 1 92 kHz. Wyjscia: dla kazde- 
go z kanatow gtownych: 2 x RCA (S/PDIF), 2 x AES/EBU (XLR) i 2 x To- 
sLink (S/PDIF) oraz trzy takie same wyjscia do subwooferow. Wszyst- 
kie wyjscia S 3 24-bitowe i dostosowane do cz?stotliwosci 32; 44,1 ; 48; 
88,2; 96 i 192 kHz (dla tej ostatniej cz?stotliwosci z wyt 3 czeniem wyj- 
scia TosLink). 

Zestawy gtosnikowe TacT Audio 

Firma TacT, choc specjalizuje si? we wzmacniaczach cyfrowych i korek- 
torach wtasciwosci akustycznych pomieszczen, to podj?ta si? rowniez 
opracowania zestawow gtosnikowych przystosowanych do wspotpracy 
z w/w urz 3 dzeniami cyfrowymi. Kazdy z zestawow, zanim opusci wytwor- 
ni?, jest mierzony w komorze bezechowej i otrzymuje etykiet? z wspot- 
czynnikami korekcyjnymi. Te wspotczynniki S 3 wprowadzane np. do 
wzmacniacza w celu linearyzacji charakterystyk zestawu gtosnikowego. 
W ten sposob wzmacniacz, ktory jest rowniez wyposazony w programo- 
waln 3 zwrotnic? cyfrow 3 , zostaje przygotowany do pracy z okreslonym 
zestawem gtosnikowym. Oferta gtosnikow obejmuje nast?puj 3 ce mode- 
le: LS -1 (dwudrozny zestaw podtogowy z tweeterem wst?gowym), 
MH -1 (dwudrozny zestaw podtogowy, rys. 2 ), C-1 (dwudrozny zestaw cen- 
tralny), W210 (subwoofer z dwoma gtosnikami 10-calowymi, rys. 2 ) 
oraz W41 0 (subwoofer z czterema gtosnikami 1 0-calowymi). 
Wzmacniacze cyfrowe i korektory RCS7TCS firmy TacT mog 3 bye wy- 
korzystywane osobno lub razem lub tez mog 3 bye pot 3 czone w petno- 
cyfrowy system razem z nowymi, "cyfrowymi’’ (bez zwrotnic analogowych) 
zestawami gtosnikowymi. ■ 

Zbigniew Kulka 

Wykorzystano materiafy informacyjne i zdjecia firmy TacT Audio. 




W dwoch waznych procesach produkcji potprzewodni- 
kow: plazmowym trawieniu uktadow cienkowarstwo- 
wych oraz czyszczeniu komor reakcyjnych do epita- 
ksji metod 3 chemicznego osadzania z par (CVD - 
Chemical Vapor Deposition) byty przez dtugi okres wykorzystywa.ne 
zwi 3 zki chlorofluorow?glowe nazywane potoeznie freonami (CFC ~ 
chlorofiuorocarbons) oraz zwi 3 zki chlorofluorow?glowodorowe (HC- 
FC -hydrochlorofluorocarbons) niszcz 3 ce stratosferyczn 3 warstw? ozo- 
now 3 (wspotezesnie eliminowane zgodnie z ustaleniami Protokotu Mon- 
trealskiego do Konwencji Wiedenskiej o ochronie warstwy ozono- 
wej). Obecnie S 3 one zast?powane przez fluorow?glowodory (HFC - 
hydrofiuorocarbons) -np. HFC-23 oraz organiezne i nieorganiezne 
zwi 3 zki fluoru (PFC - perfluorocompounds) -zwtaszcza C 2 F 6 , CF 4 , 
NF 3 i SF 6 . Nalez 3 one do najtrwalszych i najgrozniejszych gazow cie- 
plamianych (ich stosowanie jest regulowane przez Protokotz Kioto do 
Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klima- 
tu). Ich czas zycia ocenia si? na 2 - 50 tys. lat, zas wspotezynnik zdol- 
nosci do powodowania efektu cieplarnianego (zdolnosc absorbowa- 
nia promieniowania podezerwonego) jest ok. 1 0 tys. razy wi?kszy niz 
w przypadku dwutlenku w?gla. Szacuje si?, iz roczne zuzyeie PFC wy- 
nosi ok. 1 000 ton. Obecnie stosowane technologie unieszkodliwiania 
zuzytych PFC nie daj? zadowalaj 3 cych rezultatow, zas w wyniku ich : 
stosowania powstaj? niebezpieczne substaneje (np. fluorowodor 
w wyniku stosowania rozktadu termieznego). W marcu 2001 r. ame- 
rykahskie zrzeszenie przemystu potprzewodnikowego -SIA (Semicon- 
ductor Industry Association) dziataj 3 C w imieniu 21 czotowych ame- 
rykanskich producentow podpisato z Agencj? Ochrony Srodowiska (US 
EPA) porozumienie 0 wspotpracy w zakresie obnizenia emisji PFC do 
atmosfery. O skali trudnosci technologicznych zwi 3 zanych z popraw? 
sytuacji w tym zakresie swiadezy dose skromne zatozenie 0 obnize- 
niu emisji w 201 0 r. do poziomu nizszego 0 1 0% niz w 1 995 r. [ 8 ]. 
Obci 3 zenie srodowiska przez produkcj? potprzewodnikow wynika row- 
niez z duzego zuzyeia energii elektryeznej, ktorej wytwarzanie jest zw' 3 - 
zane z emisj? szkodliwych gazow i pytow. Badania ankietowe prze- 
prowadzone w skali swiatowej przez International SEMATECH w la- 
tach 1 996-1 998 wykazaty, iz przeci?tna fabryka potprzewodnikow zu- 
zywa roeznie ok. 130 milionow kWh, co odpowiada zuzyciu energii 
przez ok. 1 0,8 tys. domow jednorodzinnych (w warunkach amerykan- 
skich). W przeliczeniu na jednostk? powierzchni ptytki potprze- 
wodnikowej srednie zuzyeie energii wyniosto 1,15 kWh/cm 2 ptytki. 
Dotychczasowe technologie produkcji potprzewodnikow cechuje 
olbrzymie zapotrzebowanie na wod? 0 wysokiej czystosci (zdejoni- 
zowan?). Wprowadzanie do procesu produkcji struktur potprzewocni- 
kowych nowych materiatow umozliwiaj 3 cych zwi?kszenie cz?stctli- 
wosci pracy, a zwtaszcza podatnej na korozj? miedzi (zamiast alumi- 
nium) oraz porowatych i podatnych na uszkodzenia dielektrykow 
0 matej statej dielektrycznej 1 \ systematyezne zmniejszanie rozmia- 
row elementamych struktur 2 ) (wymiaru charakterystycznego), zwiek- 
szanie powierzchni ptytek podtozowych i problemy z utrzymaniem po- 
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Wzrost liezby operaeji mycia ptytek potprzewodnikowych wraz z rozwojem 
technologii produkcji uktadow scalonych [9] 
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AGROZENIAZE STRONY 
PRZEMYSLU ELEKTRONICZNEGO (2) 


ziomu uzysku produkcyjnego sprawiaj^, iz ro- 
sn^ wymagania dotyczqce czystosci struktur. 
Jednoczesnie, rosnqca liczba warstw metalicz- 
nych i operacji technologicznych wymuszajq 
zwi^kszenie liczby operacji mycia pfytek (w la- 
tach 1980-2000 nast^pitwzrost o rzqd wielko- 
sci rys.), a wraz z niq ogolnego zuzycia wody. 
Szacuje si§, iz zuzycie wody przez przeciptnq 
fabrykp potprzewodnikow odpowiada zapo- 
trzebowaniu na wod§ 60-tysipcznego miasta. 
Koncentracja produkcji potprzewodnikow juz 
obecnie wywotuje w niektorych rejonach po- 
wazne trudnosci w zaopatrzeniu w wod§ (np. 
Hsinchu, Taiwan [9]). Przewiduje si§, iz prze- 
chodzenie na produkcji plytek o wi$kszej sre- 
dnicy (300 mm) spowoduje dalsze zwipksze- 
nie obcigzenia srodowiska. 

Produkcja podteespofow 

Przemyst produkujgcy podzespoiy elektronicz- 
ne jest bardzo zrdznicowany pod wzgl^dem 
organizacyjnym i technologicznym, a zatem bar- 
dzo trudno jest dokonac jego syntetycznej oce- 
ny. Problemy zdrowotne i srodowiskowe stwa- 
rzane przez produkcji podzespotow biernych 
jednak systematycznie identyfikowane i coraz 
skuteczniej rozwiqzywane. 

Polichlorowane bifenyle (PCB -polychlorinated 
biphenyls) nalezq do najgrozniejszych i naj- 
trudniejszych do usuni^cia w skali globalnej 
trwatych zanieczyszczen organicznych POPs 
(. Persistent Organic Pollutants). Ze wzglpdu 


1 > W technologii pdtprzewodnikowej jako kryterium podziatu mate- 
rialdw dielektrycznych przyj^to wartosc wzgl^dnej statej dielek- 
trycznej (f^ literature anglosaskiej oznaczanej "k”) dla dwutlenku 
krzemu Si0 2 , wynosz^Cej 3.9. Materialy o e w <3,9 (low-k) stosowa- 
ne jako warstwy izolacyjne zapewniaj^ zmniejszenie pojemnoSci 
i przesluchow mi^dzy s^siednimi sciezkami metalowymi. 
2, Wymiar charakterystyczny (zwany tei regut^ projektowania 
(10]) jest definiowany jako srednia wartosc szerokoSci realizowa- 
nych w strukturze pblprzewodnikowej linii i odst^pu mi^dzy nimi. 


na niepalnosc i dobre wtasciwosci izolacyjne by- 
ty uzywane na duzq skal§ jako substancje 
chtodz^ce w transformatorach i jako dielektry- 
ki w kondensatorach i innych urz^dzeniach 
elektrycznych. Pomimo wycofania zwiqzkow 
PCB z produkcji na przetomie lat 1 970-1 980 wy- 
st^pujq one rowniez w nowszych podzespotach 
zawierajqcych zanieczyszczone regenerowa- 
ne oleje mineralne oraz, oczywiscie, w starych 
urzqdzeniach b^dqcych jeszcze w eksploata- 
cji i sktadowanych na wysypiskach. PCB dosta- 
j 3 si$ do tancucha pokarmowego i kumuluj^ si$ 
w organizmach zwierz^t i ludzi wywotujqc 
uszkodzenia wqtroby, sledziony i nerek. Stwier- 
dzono rowniez powazny wptyw PCB na zapis 
genetyczny w komorkach cztowieka i dziatanie 
rakotwdrcze. Produktami spalania PCB sq dio- 
ksyny i furany, wsrod nich nadzwyczaj grozna 
trucizna - czterochlorodwubenzodioksyna 
(TCDD - tetrachlorodibenzodioxin). W maju 
2001 r. w Sztokholmie 122 kraje podpisaty 
konwencjp ograniczajqcq stosowanie zwigzkow 
POP, wtym PCB. 

Dobre wtasciwosci elektryczne i znakomita 
przewodnosc cieplna ceramiki berylowej przy- 
czyniajg sip do jej stosowania w konstrukcji re- 
zystorow, tranzystorow (zwtaszcza mocy, w.cz.) 
i ptytek montazowych. Beryl jest stosowany 
rdwniez w stopach -np. z miedzi^ zapewniajqc 
im wielkq wytrzymafosc i twardosc, dzipki cze- 
mu znajduje zastosowanie w elementach kon- 
strukcyjnych, przekaznikach i wyt^cznikach. Ze 
wzglpdu na dobr$ przepuszczalnosc promienio- 
wania X jest uzywany do budowy lamp rentge- 
nowskich. Beryl i jego zwi^zki s^ szkodliwe 
gtownie w przypadku dostania sip do organizmu 
drog^ oddechow^, powodujqc uszkodzenie 
ptuc (berylioza). Udowodniono rakotworcze 
dziatanie berylu na zwierzpta oraz istnieje po- 
wazne podejrzenie o rakotworczosc w stosun- 
ku do ludzi. 


Znaczqcy wptyw na zdrowie i srodowisko wywie- 
ra masowa produkcja kolorowych kineskopow - 
podstawowych sktadnikow odbiornikow telewi- 
zyjnych i komputerow. Oprocz licznych szkodli- 
wych odpadow (tablica 2) problem stanowi uzy- 
wanie do produkcji banki kineskopu szkta o du- 
zej zawartosci otowiu, chroniqcego otoczenie 
przed promieniowaniem rentgenowskim. Prze- 
ciptny kineskop kolorowy zawiera wspotczesnie 
ok. 1,1 kg otowiu stwarzajpcego zagrozenie 
w przypadku sktadowania zuzytego sprz^tu na 
wysypiskach. Szacuje si§, iz w procesie pro- 
dukcji szkta otowiowego w wyspecjalizowanych 
hutach uwalnia si§ ok. 2+5 kg otowiu na ton$ 
szkta. 

Bierne podzespoty elektroniczne s^ z reguty po- 
krywane i znakowane kolorowymi lakierami. 
Duz^ trwatosc kolorow zapewniaj^ pigmenty 
wykorzystuj^ce zwi^zki kadmu, kobaltu i chro- 
mu. Obecnosctych metali cipzkich w podzespo- 
tach elektronicznych stwarza zagrozenie dla 
zdrowia na etapach: produkcji, eksploatacji 
urz^dzeh (uwalnianie toksycznych zwiqzkow 
w przypadku przeci^zenia, przegrzania lub 
spalenia podzespotu) oraz zagospodarowa- 
nia zuzytego sprz^tu. 

Wymagania dotyczqce bezpieczenstwa apara- 
tury elektronicznej zmuszaj^ producentow 
podzespotow do stosowania w materiatach 
izolacyjnych, obudowach i lakierach dodatkow 
przeciwogniowych. Sq to zwykle bardzo to- 
ksyczne substancje: trojtlenek antymonu, kwas 
fosforowy i estry kwasu fosforowego oraz zwiqz- 
ki fluoru, chloru i bromu. Szczegolnie grozne s^ 
dalej przedstawione zwiqzki z grup PBB i PB- 
DE. 

Produkcja wielu podzespotow biernych, podob- 
nie jak produkcja potprzewodnikow, obci^za 
srodowisko na skutek duzego zuzycia wody. Na 
przyktad oddziat produkcji kondensatorow fir- 
my Matsushita Components pomimo 5,5-krot- 
nej recyrkulacji wody zuzywa ok. 1/3 catkowi- 
tych dostaw wody 200-tysi^cznego miasta Uji 
City (k. Kioto, Japonia) [12]. 

Tomasz Buczkowski 
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Operacja technologiczna 

Odpady lotne 

Odpady ptynne 

Odpady state 

Przygotowanie ekranu i maski 

Opary rozpuszczalnikow 

Zuzyte rozpuszczalniki 

Szkto olowlowe (sttuczone) 

Nakladanie luminoforow 

Opary 

Zuzyte: fotorezyst. kwasy, 
utleniacze, zawiesina gralitowa, 
srodki powierzchniowo czynne, 
roztwory luminoforow, srodki 
chelatuj^ce, aluminium, powtoki, 
substancje zr^ce, rozpuszczalniki, 
alkohol, amoniak, woda dejoni- 
zowana, woda chtodz^ca 

Naktadane substancje 

Mocowanie ekranu 

dla elektronow rozproszonych 

— 

Srodek cdtluszczaj^cy 

Metale 

Pizygotowanie stozka 

- 

Srodki myjqce, szklana 

Sprz^t zanleczyszczony 

i klejenie stozka z ekranem 

" 

pasta lutownicza, woda dejonizowana 

past^ lutownicz^, resztki 
pasty, szkto otowiowe (sttuczone) 

Mocowanie dzial elektronov/ych 

- 

Rozpuszczalniki, zrqce srodki czyszcz<ice 

Szkto (sttuczone) 

Wykoftczenie 

voc 

Rozpuszczalniki 

- 


Y,OC; lotne substancje organiczne (volatile organic compounds) 

Srodki chelatujqce: potepszaja wtasciwosci kqpieli trawiqcych i galwanicznych 
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J ak juz wspomniano w artykule ”Za- 
sady projektowania ptytek drukowa- 
nych” (nr 4/2003 ReAV), przyj?cie 
pewnej konfiguracji podzespotow 
na ptytce drukowanej wptywa decydujqco na 
przebieg pozniejszego procesu jej montazu. 
Na rys. 1 przedstawiono uproszczony prze- 
bieg procesu technologicznego, w ktorym 
podzespoty powierzchniowe umieszcza si? 
po obu stronach ptytki, a podzespoty prze- 
wlekane najcz?sciej tylko po jednej, jest to 
tzw. konfiguracja typu III. 

Analizujqc proces technologiczny mozna 
dostrzec, ze pojawia si? wiele nowych ope- 
racji technologicznych i urzqdzen, ktore nie 
wyst?powaty w montazu przewlekanym. Na- 
lezq do nich w szczegolnosci operacje zwiq- 
zane z nanoszeniem pasty lutowniczej, luto- 
waniem rozptywowym, mocowaniem adhe- 
zyjnym i lutowaniem na podwojnej tali. 

Przygotowanie ptytek 
drukowanych do montazu 

Powtoki zabezpieczajqce 

Czysta miedz, ktora pokrywa laminat odzna- 
cza si? dobrq lutownosciq. Niestety, taka 
czysta powierzchnia tatwo utlenia si? i robi si? 
matowa. Pogarsza si? wtedy lutownosc. Dla- 
tego tez pola lutownicze na ptytkach druko- 
wanych muszq bye pokrywane lutowalnymi 
pokryciami. Zalicza si? do nich: pokrycie sto- 
pem Sn/Pb, pokrycia uktadem warstw Ni/Au 
w dwoch wariantach, jeden z powtokami 
elektrolityeznymi (warstwy grubsze), a drugi 
z warstwami naktadanymi bezprqdowo (war- 
stwy ciehsze) oraz pokrycia warstwami orga- 
nieznymi (OSP). Wraz ze wzrostem wyma- 
gan dotyczqcych g?stosci upakowania ptytek 
powstaty nowe wymagania dotyczqce pta- 
skosci pokryc. Obecnie coraz popularniej- 
sze stajq si? nowe pokrycia monometaliezne, 
takie jak cyna (Sn), bqdz srebro (Ag), a tak- 
ze warstwy palladu (Pd). Na rys. 2 przedsta- 
wiono schematycznie dwa najcz?sciej spo- 
tykane pokrycia cyna-otow (Sn/Pb) oraz ni- 
kiel-ztoto (Ni/Au), tuz po naniesieniu (rys. 
2a) oraz po przylutowaniu podzespotu do 
ptytki drukowanej (rys.2b). 

Czystosc ptytek drukowanych 
Obwody drukowane powstajq w wyniku wie- 
lu skomplikowanych procesow technologicz- 
nych, z ktorych kazdy moze wnosic na ptyt- 
k? rozne zanieczyszczenia. Do takich proce- 
sow nalezq: samo wytwarzanie, nanosze- 
nie warstw ochronnych, montaz podzespo- 
tow, lutowanie i mycie gotowych wyrobow. Za- 
nieczyszczenia podezas eksploatacji wyrobu 


w szczegolnych warunkach, np. zwi?kszo- 
nej wilgotnosci, mog? prowadzic do niekorzy- 
stnych zmian, takich jak uptywy prqdu, zwar- 
cia, powstawanie dendrytow, korozja che- 
miezna i elektrochemiczna, co moze powo- 
dowac trwate uszkodzenia sprz?tu. Dlatego 
wazna jest swiadomosc typu zanieczyszczen 
wyst?pujqcych na obwodach drukowanych 
i sposob ich oceny. Istniejq dwa typy zanie- 
czyszczen chemicznych: 

□ zanieczyszczenia jonowe, tj. takie, ktore 
pod wptywem wody rozpadajq si? na jony 
i sq zdolne do przewodzenia prqdu, 

□ zanieczyszczenia niejonowe, ktore nie 
tworzq jonow w wodzie. 

Oprocz tego na ptytkach mogq znajdowac 
si? zanieczyszczenia w postaci czqstek sta- 
tych np.: wtokien szklanych z mechanicznej 
obrobki laminatow, kurzu z powietrza itp. 
Bez wqtpienia najgrozniejszymi zanieezy- 
szczeniami sq zanieczyszczenia jonowe. 
Najwi?kszym zrodtem zanieczyszczen jo- 
nowych jest proces lutowania, tzn. uzyte 
topniki (aktywatory i nosniki aktywatorow), 
produkty termieznej degradaeji topnikow, 
produkty reakcji pomi?dzy topnikami a tlen- 
kami wyst?pujqcymi na koncowkach ele- 
mentow lutowanych i lutowiu, jak 
rowniez oleje lutownicze. 

Metody oceny zanieczyszczen 
Poziom zanieczyszczen wyst?pu- 
jqcych na ptytkach drukowanych 
lub zmontowanych obwodach dru- 
kowanych mozna mierzyc metodq 
jonografieznq lub przez pomiar re- 
zystancji powierzchniowej izolacji 
(SIR - Surface Insulation Resi- 
stance). Metoda SIR polega na 
pomiarze rezystaneji powierzch- 
niowej izolacji z zawartymi na niej 
zanieczyszczeniami. 

W zasadzie istnieje tylko jedna 
norma okreslajqca dopuszczalny 
poziom zanieczyszczen jonowych 
na obwodach drukowanych. Jest 
to amerykanska norma MIL-P- 
28809 przeznaczona dla sprz?tu 
militarnego. Mowi si? w niej, ze 
wchodzqce do montazu ptytki dru- 
kowane i podzespoty elektronicz- 
ne nie powinny zawierac wi?cej 
zanieczyszczen jonowych niz 5 
jig NaCI/in 2 , tj. ponizej 0,8 pg/cm 2 . 


jqeym na tqczeniu przedmiotow metalo- 
wych, za pomocq dodatkowego roztopione- 
go metalu, zwanego lutem (spoiwem), ktore- 
go temperatura topnienia jest znaeznie niz- 
sza od temperatury topnienia tqczonych 
metali. Potqczenia lutowane stanowiq ob- 
szary tqczonych metali pokryte lutem wraz 
z tym lutem. Potqczenie petni dwie funk- 
eje, potqczenia elektryeznego i mechanicz- 
nego. 

W montazu powierzchniowym utrudnione 
jest stosowanie tradycyjnych metod lutowa- 
nia, gdyz podzespoty nie sq mechanicznie 
mocowane do ptytek. Jednym ze sposobow 
rozwiqzania tego problemu jest klejenie 
podzespotow do ptytek, aby je ustabilizo- 
wac do lutowania na fali. Nie jest to dobry spo- 
sob na montaz podzespotow wrazliwych na 
ciepto, bo zanurzenie w ciektym lutowiu mo- 
ze je uszkodzic. 

Luty 

Podstawowym warunkiem otrzymania pra- 
widtowego potqczenia lutowanego jest przede 
wszystkim dobor wtasciwego lutu. Ten sam lut, 
ktory daje dobre wyniki przy tqczeniu mie- 
dzi, moze dawac gorsze wyniki przy tqczeniu 
cz?sci miedzianych pokrywanych srebrem. 


Luty i pasty lutownicze 

Potqczenia lutowane 

Lutowanie jest procesem polega- 
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b) 
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Miedz 

Podfoze 


Rys. 2. Pokrycie pol lutowniczych po naniesieniu (a) i po przetopieniu (b) 


Wymagania stawiane lutom mozna przed- 
stawic nastppujqco: 

□ dobre zwilzenie tqczonych metali przez 
lut (zwilzenie wynika z dziatania sit przy- 
ciqgania mipdzy cz^steczkami metali t^- 
czonych i lutu i ma miejsce wtedy, gdy sity 
przyciqgania s q wipksze od sity napipcia 
powierzchniowego roztopionego lutu), 

□ powinowactwo chemiczne lutu do meta- 
li tqczonych, ktore powinno zapewniac two- 
rzenie sip na granicy faz roztworow statych 
i/lub faz mipdzymetalicznych, 

□ zakres krystalizacji (roznica mipdzy tem- 
perature pocz^tku i konca krzepnipcia) lutu, 
ktory nie powinien bye zbyt duzy, 

□ dostateezna wytrzymatosc i plastycz- 
nosc, dobra przewodnosc elektryezna. 

W elektronice jest stosowane tzw. lutowanie 
„mipkkie”. Jego ceche charakterystyczne 
jest stosunkowo niska temperatura topnienia 
(nie przekraeza 450°C). Gtownym sktadni- 
kiem lutow mipkkich jest cyna. Obecnie, ze 
wzglpdow ekonomicznych i technologicz- 
nych, cynp czpsto zastppuje sip innymi me- 
talami. Poza tym, czysta cyna nie znajduje 
zastosowania jako lut, ze wzglpdu na jej wy- 
soke cenp i stabe wtasciwosci wytrzymato- 
sciowe. Dodatkowo w cynie wystppuje 
w temperaturze 1 3,2°C przemiana alotropo- 
wa i nastppuje rozktad cyny biatej w szary 
proszek. Zjawisko to zwane ..zaraze cynowq" 
wystppuje tylko w czystej cynie lub w cynie 
zanieczyszczonej aluminium lub cynkiem. 
W lutach zawierajqcych powyzej 5% oto- 
wiu, 0,5% antymonu lub 0,1% bizmutu ”za- 
raza cynowa” nie wystppuje. 

W elektronice najpowszechniejsze zasto- 
sowanie znalazty luty z zakresu od 
60%SnPb40% do 65%SnPb35%, z czego 
najbardziej popularny jest stop eutektyezny 
62%SnPb38%, ktory topi sip w temperatu- 
rze 183°C. 

Pasty lutownicze 

Pasta lutowniczajest ztozonym materiatem, 
ktory moze bye porownany do ..minifabryki” 
chemieznej. Jej zadaniem jest mipdzy inny- 
mi oczyszczenie pol lutowniczych i ziaren 


proszku z tlenkow, utatwienie zlania sip lutu 
w trakeie lutowania oraz niedopuszczenie 
tlenu do lutu w trakeie lutowania i krzepnip- 
cia. Pasta lutownicza jest zawiesinq proszku 
lutowniczego w nosniku. Nosnik to miesza- 
nina kalafonii, rozpuszczalnikow i innych do- 


datkow, ktore utatwiaje drukowanie. Nosnik 
zapewnia ograniezonq akcjp topnikowania 
oraz zabezpiecza proszek lutowniezy przed 
utlenianiem, a takie okresla lepkosc i czas zy- 
cia pasty. Pasta pozostawiona zbyt dtugo 
na ptytee wysycha, co pogarsza jej wtasciwo- 
sci adhezyjne. 

Pasta lutownicza to medium, ktore moze 
bye nadrukowane lub naniesione z dozow- 
nika na pole lutownicze. Pasta ta cechuje sip 
pewnq lepkosciq (zawiera mipdzy innymi 
kalafonip i rozpuszczalniki), co utatwia usta- 
bilizowanie podzespotu w trakeie przemie- 
szczania i lutowania rozptywowego. Pasta 
lutownicza musi spetniac takze wiele in- 
nych wymagan: powinna sip dobrze dru- 
kowac, umozliwiac dostarezanie lutu wraz 
z topnikiem do obszaru potqczenia, dobrze 
rozlewac sip podezas rozptywu, a po za- 
krzepnipciu tworzyc stabilne i niezawodne 
pot^czenie elektryezne. ■ 

Ryszard Kisiel, Cezary Rudnicki 
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DYSTRYB UCJ A PODZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH 


K0NDENSAT0RY CERAMICZNE SIV1D 
K0NDENSAT0RY TANTAL0WE SMD 
K0NDENSAT0RY ELEKTROLIT. SMD 
DtAWIKI SMD 
REZYST0RY SMD 


DI0DY SMD 
DI0DY LED SMD 
TRANZYST0RY SMD 
UKtADY SCAL0NE SMD 
TRANS0PT0RY SMD 


oraz w/w eiementy takze do montazu tradycyjnego 

tel. (0-22) 651 98 28 fax (0-22) 651 98 27 
e-mail: zam@hfoplx.pl www.hfoplx.pl 
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KAMERA WIDEO 
DVD-RAM 


Firma Panasonic przedstawita na targach 
CeBit kamer§ wideo VDR-M30 zapisuj^ 
film na dysku o srednicy 8 cm do wielokrotne- 
go (DVD-RAM) lub jednokrotnego zapisu 
(DVD-R). Kamerq wykonuje si§ takze zdj^cia 
i zapisuje je na ptycie DVD-RAM lub w wy- 
miennej pami^ci SD. Na ptycie DVD-RAM 
mozna zapisac 120-minutowy film lub 1998 
zdj§c. Ptyta moze byd zapisywana i kasowa- 
na az 100 000 razy bez pogorszenia jakosci. 
Zdj^cia lub film odtwarzane w urzqdze- 
niach kompatybilnych z systemem MPEG2, ta- 
kich jak odtwarzacze DVD w komputerach 
przenosnych lub stacjonarnych, odtwarzacze 
stacjonarne DVD-RAM oraz odtwarzacze 
DVD (po wyj^ciu ze specjalnej kasety). Kame- 
ra ma obiektyw z 1 0-krotnym powi^kszeniem 
optycznym i 240-cyfrowym, kolorowy wizjer 
i ekran o przekqtnej 2,5", elektroniczny stabi- 
lizator obrazu oraz wyjscie USB do przesyta- 
nia danych do komputera. Montaz jest znacz- 
nie tatwiejszy przez szybki dost^p do poszu- 
kiwanych fragmentow przez wprowadzenie 
specjalnych znacznikbw. Mozliwe jest dziele- 
nie, tqczenie wybranych fragmentow i stoso- 
wanie efektow fade in /out, wipe. P.J. 


AMPLITUNER 
LGE FA-D5000 AD 



Firma LGE oferuje elegancki amplituner do 
kina domowego z wbudowanymi dekoderami 
Dolby Digital, DTS i Dolby Pro Logic I & II. 
Wzmacniacz ma wyjscia gtosnikowe o mo- 
cach ( RMS): przod 2 x 40 W, Surround 2 
x 40W, centralny 40W , subwoofer 80W. Do 
wyboru s^ rozne charakterystyki akustyczne 
pomieszczen odstuchowych. Podswietlany 
ekran LCD utatwia obstug§ urz^dzenia. Tuner 
ma dekoder RDS. Do ustawienia poziomu sy- 
gnatow w poszczegolnych kanatach stuzy sy- 
gnat testowy. pj. 




W I 



REKORDER DVD DUAL RW 

Firma Sony wprowadza na polski rynek rekorder 
RDR-GX7 typu Dual RW. Mozna na nim zapisy- 
wac ptyty w dwoch formatach wielokrotnego zapisu 
DVD-RW i DVD+RW oraz jednokrotnego zapisu 
DVD-R. Ponadto urzqdzenie odtwarza ptyty DVD wi- 
deo i ptyty muzyczne CD, CD-R, CD-RW. Rekorder, 

jak zwykty magnetowid ma wbudowany tuner i timer do nagrywania programow telewizyjnych. 
Menu umozliwia zapis ikony b^d^cej pierwszq scenq nagrywanego filmu i nagrywanie tytutu z te- 
legazety. Rekorder jest szczegolnie polecany posiadaczom kamer cyfrowych lub analogowych. 
Po dotqczeniu kamery cyfrowej t^czem i.LINK za pomocq funkcji One Touch Dubbing , mozliwe 
jest skopiowanie materiatu z tasmy na ptyt§ DVD przez nacisni^cie tylko jednego przycisku. Pro- 
st$ edycj§, w tym mozliwosd usuwania wybranych seen, zapewniaj^ funkcje Program Edit \ Ad- 
vanced Program Edit. Jakosc odtwarzania obrazu oferowana przez RDR-GX7 jest porownywal- 
na z najwyzszej klasy odtwarzaczami DVD jak DVP-S9000ES lub DVP-NS999ES. Zastosowa- 
no w nim przetwornik c/a wideo 1 2 bitow/1 08 MHz, oraz uktady redukcji szumow Noise Shaped 
Video oraz funkcje adaptacyjnej redukcji zaktocen polowych Motion Adaptive Field Noise Re- 
duction. Wst^pne przetwarzanie sygnatu wejsciowego poprawia jakosc sygnatu przed zapisem. 
Optymalizacj§ jakosci zapisu we wszystkich formatach zapewnia zmienna szybkosc transmisji 
( Variable Bit Rate). Cena rekordera 4999 zt. pj. 


ZESTAWY GtOSN I KOWE ZSERIIP/PA 



Przenosne zestawy gtosnikowe P/PAfirmy Phonic charakteryzujq si$ 
dobrym brzmieniem reprodukowanej muzyki oraz wysokq jakodciq wy- 
konania. Obudowa zostata wykonana z trwatego i estetyeznego tworzy- 
wa. Wysokotonowe gtosniki tubowe, z tytanowymi membranami, gwa- 
rantujq dobre brzmienie i wysokq skuteeznose zestawow. Zestawy pa- 
sywne P450 (fot.) i P550 z serii P majq gtosniki niskotonowe o sredni- 
cy 12” i 14”. Wybrane parametry zestawu P450 sq nast^pujqce: pasmo 
przenoszenia 50-^20 000 Hz, moc RMS330 W, efektywnosc 96 dB wy- 
miary (wys. x szer. x gt§b.) 650x406x406 mm, masa 23 kg. Kolumny gto- 
snikowe aktywne PA450 i PA550 serii PA majq zwrotnice z filtrami Lin- 
kwitza-Relaya o nachyleniu charakterystyki 24 dB/okt oraz wbudowa- 
ny mikser z trzema wejsciami i uktadem dwupunktowej korekcji barwy 
dzwi^ku. Kolumnny maj^ mniejszq moc 1 65 i 21 0 W. PJ. 



DRUKARKI DLA 
FOTOAMATORA 

Firma Canon przewiduje, ze do konca 2005 
roku b^dzie sprzedanych 32 min cyfrowych 
aparatow fotograficznych, w tym 75% b^dzie 
uzywana przez amatorow. Przewiduje si§ tak- 
ze, ze 4 min uzytkownikow aparatow cyfrowych 
nie b§dzie korzystato z drukarek dot^ezo- 
nych do komputerow, aby wydrukowac zdj^cia. 
Dla nich firma Canon przygotowata rodzin§ 
drukarek, do ktorych bezposrednio mozna do- 
tqczyc aparat fotografiezny lub kamery wideo 
t^czem USB. Firma Canon oferuje atramento- 
we drukarki: m.in. przenosn^ i70 i staejonarnq 
i470. Szybkosc druku drukarki i70 wynosi do 
13 stron na minut§, jest najszybszq przeno- 
snq drukark^ monochromatyczn^ na rynku, 


9 stron na minut§ odpowiada klasie drukarek 
stacjonarnych. Jakosc druku zostata poprawio- 
na dzi§ki technologii natryskiwania mikrokro- 
pli atramentu (MicroFine Droplet Technolo- 
gy™), oraz drukowania z wysokq rozdzielczo- 
sci^ (4800 x 1200 dpi). Mikrokropla atramen- 
tu ma pojemnosc zaledwie 5 piko litrow. Dru- 
karka staejonarna i470D zapewnia jeszcze 
lepszej jakosci wydruki fotograficzne o mniej- 
szej ziarnistosci, dzi^ki podobnemu systemo- 
wi tworzenia mikrokropli, ale o jeszcze mniej- 
szej pojemnosci 2 pi. W drukark§ wbudowano 
wieloformatowe gniazda pami^ci kart CF, 
Smart Media, Memory Stick lub SD uzywanych 
w aparatach fotograficznych, co umozliwia 
drukowanie zdj§c bez dot^czania aparatu fo- 
tografieznego. Zdj^cie formatu 10 x 15 cm 

0 rozdzielczosci 1200 dpi jest drukowane 
w czasie ok. 62 sekund. Szybkosc drukowa- 
nia wynosi 18 stron na minut$ przy druku mo- 
nochromatycznym oraz 12 stron na minut$ 
przy kolorowym. Drukarki majq bogaty zestaw 
oprogramowania uwzgl^dniajqcy takie pro- 
gramyjak PhotoViewer, Easy-PhotoPrint oraz 
Easy-WebPrint do ogl^dania, poprawiania, 
oraz drukowania takze stron internetowych. 
Drukarka i470D ma mozliwosc redukcji szu- 
mow zdj§c ( Photo Noise Reduction) i popra- 
wiania kolorow Vivid Photo , co wptywa na po- 
dniesienie wiernosci odwzorowan, jakosci 

1 realnosci kolorowych wydrukow. PJ. 








Multiprojektor LCD Sony VPL-CS5/CX5: 

to lider wsrod superjasnych rzutnikow w swoje] klasie cenowej - 1800/2000 ANSI 
lumenow gwarantuje Ci doskonat^ jakosc obrazu nawet przy projekcji w petnym 
swietle dziennym. 

Prezentacja nigdy nie byta tatwiejsza! 

Inteligentna funkcja Auto Set-up zapewnia petn^ automatyzacj§ obslugi, 

m. in. automatyczne wyszukiwanie sygnatu i automatyczng korekcj? trapezu. 

Niewielkie wymiary i mata waga (2,7 kg) projektora sprawiaj^, ze zawsze mozesz 
miec go przy sobie. 

Dodatkowo (w wersji CX5), korzystaj^c z karty pami^ci Memory Stick, np. 128 MB, 
mozesz prezentowac film, zdj^cia cyfrowe lub prezentacje PPT bez koniecznosci 
podt^czania projektora do komputera. 

Wystarczy, ze wt^czysz projektor i juz mozesz zaczynac pokaz. 

Odkryj kolejne mozliwosci, jakie daje Multiprojektor LCD Sony CS5/CX5. 
Po prezentacji zabierz projektor do domu, podt^cz do kina domowego, PlayStation 2 
lub aparatu cyfrowego i przezyj prawdziwe emocje w zupetnie nowym wymiarze. 



www.sony.com.pl www.sonybiz.net 



PROJEKTORY 

MULTIMEDIALNE 


Rynek projektorow 
rozwija si$ 
dynamicznie dzi^ki 
roznorodnosci ich 
zastosowan. 


G townym zastosowa- 
niem projektorow 
roznego rodza- 
ju prezentacje. Aby 
wybrac odpowiedni 
projektor trzeba 
ustalic warunki pre- 
zentacji: 

□ czy projektor b?dzie uzywany w roznych 
salach czy jednej sali, 

□ okreslib wielkosc sali, 

□ warunki jej zaciemnienia. 

Istotne sq tez mozliwosci ustawienia projek- 
tora: 

□ czy moze stac centralnie naprzeciwko 
ekranu, 

□ jaka jest odlegtosc projektora od ekranu, 
□ jak 3 chce si? otrzymac przek 3 tn 3 obrazu. 
Bardzo istotne jest ustalenie urz 3 dzen, ktore 
b?d 3 wspotpracowac z projektorem, a wi?c 
czy b?dzie to komputer, cyfrowy aparat fo- 
tograficzny, kamera wideo, odtwarzacz DVD, 
magnetowid. Od tego b?dzie zalezec wypo- 
sazenie projektora w roznego rodzaju wej- 
scia i wyjscia. 

Trzeba rowniez okreslic wymagania odno- 
snie jakosci obrazu - jego rozdzielczosci, 
strumienia swietlnego, kontrastu i barwy 
obrazu. 

Nie bez znaczenia dla jakosci prezentacji 
jest wyposazenie projektora w narz?dzia 
utatwiaj 3 ce i wptywaj 3 ce na atrakcyjnosb 
prezentacji. 



Jeden z najlzejszych projektorow Plus V-1100 o masie 1 


Jakosc obrazu zalezy od konstrukcji projek- 
torow. Obecnie przewazaj 3 projektory z trze- 
ma panelami LCD, cenione za jakosc odtwa- 
rzania barw. Projektory DLP zas maj 3 bar- 
dzo dobry kontrast i duzy strumien swietlny, 
ale gorzej odtwarzaj 3 kolory. 

Masa, rozdzielczosc, strumien 

Najcz?sciej projektory S 3 dzielone na prze- 
nosne ultra lekkie do ok. 2,5 kg, lekkie od 2,5 
- 5 kg. Powyzej 5 kg zaliczane S 3 do stacjo- 
narnych z mozliwosc^ przenoszenia, a po- 
wyzej 10 kg do instalacji statej. Najlzejsze 
projektory DLP S 3 ponizej 1 kg i praktycznie 
konstruktorzy przestali zmniejszac ich ma- 
s§. Trwaj 3 natomiast prace nad zwi^ksze- 
niem ich strumienia swietlnego, by mozna 
byto je stosowac w salach nie zaciemnio- 
nych. 

Rozdzielczosc 

Rozdzielczosc obrazu projektora LCD jest 
zalezna od rozdzielczosci panelu LCD, czy- 
li rzeczywistej liczby punktow panelu. Ze 
wzgl^du na to, ze wi^kszosc przenosnych 
komputerow ma rozdzielczosc obrazu XGA, 
dominuj 3 C 3 rozdzielczosc^ projektorow jest 
takze XGA, coraz mniej jest projektorow 
o rozdzielczosci SVGA. 

Przy przetwarzaniu danych z komputera 
istnieje koniecznosc dopasowania rozdziel- 
czosci obrazu do rozdzielczosci ekranu. Je- 
sli obraz zrodtowy ma wi?ksz 3 rozdziel- 
czosc stosuje 
si^ metod$ 


Jeden z cichszych (27dB) 
projektorow Philip 
bSure SVI Impact 




Projektor do 
wspotpracy 
z Internetem 
Sony 
VPL-PX15 



Infocus LP 240 z kolorowym oznaczeniem wejsc Mitsubishi XD300 U projektor o duzym kontrascie 2000:1 



inteligentnej konwersji, umozliwiaj 3 cej 
zmniejszenie rozdzielczosci tak, aby jak 
najmniej utracic informacji. Zazwyczaj usu- 
wane S 3 niektore linie. W przypadku od- 
wrotnym tworzone S 3 dodatkowe linie. Kaz- 
da z firm oferuje swoj 3 metod^ dopasowa- 
nia rozdzielczosci obrazu do rozdzielczosci 
zrodta. Najbardziej znane to: AccuBlend - 
Nec, Auto Pixel Alignement APA - Sony, 
DAR (Digital Active Resizing) - Epson, Ad- 
vanced ImageACE Resizing - Sharp. 


Wydtuzanie czasu pracy 
lampy 


Zrodtem swiatta w projektorze S 3 lampy. 
Od ich rodzaju i konstrukcji zalezy strumien 
swietlny i czas pracy. Lampy UHP (Ultra 
High Perfor- 
mance) 0 mo- 
cach od 120 
do 250 W ma- 
j 3 dtugi czas 
pracy, od 
2000 do 6000 


godzin. Stoso- 
wane S 3 tak- 
ze lampy me- 
talowo - halo- 
genowe UHM 
0 wi$kszej 
mocy od 160 
do 400 W, ale 
krotszym cza- 
sie pracy od 




1000 do 2000 


godzin. Z czasem swiatto zmienia swoj 3 
barw?, co wpiywa na jakosc kolorow. W ce- 
lu wydtuzenia czasu pracy lampy, coraz 
cz?sciej wprowadza si? tzw. tryb oszcz?d- 
ny poprzez zmniejszenie poboru mocy przez 
lamp?. Dzi?ki temu czas zycia lampy wydtu- 
za si? 0 ok. 20 do 30%, ale zmniejsza si? 
strumien swietlny 0 ok. 1 5 do 20%. W trybie 
tym nieznacznie zmniejsza si? jaskrawosc 
obrazu, moze bye on jednak z powodzeniem 
stosowany w zaciemnionych pomieszcze- 
niach. Czas pracy lampy jest rejestrowany 
przez lieznik, by uzytkownik wiedziat, jak 
dtugo lampa b?dzie jeszcze pracowac. Lam- > 
py S 3 drogie, w zaleznosci od typu kosztu- 
j 3 od 1300 do 3400 zt, a wi?c warto kupic 
projektor pracuj 3 cy w dwoch trybach. 

Lampy wymagaj 3 chtodzenia. W tym celu 
stosowane S 3 wentylatory. Ich konstrukeja 
takze si? zmienia, aby ograniezyb poziom 
hatasu, ktory jest dokuezliwy zwtaszcza 
w matych pomieszczeniach. Najcichsze 
projektory charakteryzuj 3 si? poziomem ha- 
tasu 27 dB. Im wi?ksza obudowa projekto- 
ra, tym uktad wyciszenia wentylatora jest 
sprawniejszy. 
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Wt^czenie trybu oszczpdnego takze wpty- 
wa na obnizenie poziomu hatasu wentyla- 
tora. Podczas pracy projektora i po jego 
wytqczeniu jest kontrolowana temperatura 
lampy. Uktad automatyki zapewnia chto- 
dzenie jej az do osiqgnipcia wtasciwej tem- 
peratury. W niektorych projektorach firm 
Epson i Sony chtodzenie lamp trwa jeszcze 
ok. 45 s po odt^czeniu projektora od sieci. 

Yjscia wyjscia 

Wejscia komputerowe 

Do dotqczenia sygnatu z komputera stosu- 
je sip kilka wejsc: 

O RGB (mini D-sub 1 5-stykowe) - doprowa- 
dzany jest sygnat podstawowy trzech kolo- 
row czerwonego (R), zielonego (G) i niebie- 
skiego (B). Prze- 
waznie monto- 
wane sq dwa 
wejscia sygnatu 
RGB i jedno 
wyjscie. Daje to 
mozliwosc dotq- 
czenia dwoch 
komputerow, 
bez koniecz- 
nosc przetqcza- 
nia kabli pod- 
czas prezenta- 
cji f oraz dot$- 
czenia monitora 
do podglqdu 
* ** obrazu z jedne- 

go z kompute- 
row. Podglqd na 

ekranie monitora jest 
mozliwy po wytqcze- 
niu lampy projektora. 

□ RGB HV - profe- 
sjonalne wejscie 
PC/wideo sktadajqce 
sip z 5 gniazd BNC 

□ USB -wejscie do 
dotqczenia myszy lub przesyta- 
nia danych cyfrowych np. z ka- 
mery wideo. 

□ DVI ( Digital Visual Interface) - standard 
przesytania danych cyfrowych mipdzy kom- 
puterem a cyfrowym urzqdzeniem wyswie- 
tlaj^cym. DVI eliminuje niestabilnosc obra- 
zu i daje ostry realistyczny obraz przy prze- 
twarzaniu sygnatu cyfrowego na analogowy 
lub odwrotnie. 

Wejscia sygnatow wideo 
Projektory odbieraja obraz praktycznie wszy- 
stkich standardow wideo, jak PAL, SECAM, 
NTSC, ostatnio jest mozliwe dotqczenie sy- 
gnatu HDTV. 

Do dyspozycji sq: 

□ Composite (cinch), do ktorego dopro- 
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wadzany jest catkowity sygnat wizyjny (roz- 
dzielczosc 240 linii), zawieraj^cy sygnaty 
luminancji Y, chrominancji C i impulsy syn- 
chronizacji. Dotqcz^ sip do niego magneto- 
wid lub kamerp VHS. Jakosc obrazu jest naj- 
stabsza. 

□ S-Video sygnat zawiera oddzielne sy- 
gnaty luminancji i chrominancji (mini DIN 

4- stykowy). Obraz jest znacznie lepszej ja- 
kosci z magnetowidu S-VHS (400 linii) lub 
DVD (500 linii). 

□ Component (cinch) to trzy sygnaty: lumi- 
nancji Y i dwa kolorow roznicowych Cr (R'- 
Y ) i Cb (B'-Y). Sygnaty te zapewniajq naj- 
lepsz^ jakosc obrazu, jeszcze lepsz^ od 

5- Video, chociaz roznice s$ juz nieznaczne. 
Wyjscia te majq najwyzszej klasy odtwa- 
rzacze DVD i profesjonalne magnetowidy 
oraz kamery wideo. 

Wejscia Audio 

Wejsciem audio-stereo lub mono (cinch 
lub maty jack) doprowadza sip dzwipk ana- 
logowy z urzqdzen AV lub komputera. 

Funkcje przydatne 
przy prezentacjach 

Szybka instalacja 

Projektory przenosne wymagajq oczywiscie 
instalowania za kazdym razem, kiedy jest 
przygotowywana prezentacja. Dlatego bar- 
dzo istotna jest mozliwosc szybkiej instala- 
cji projektora. Po dot^czeniu komputera lub 
urzadzenia wideo nalezy wyregulowac 
obraz. W wipkszosci modeli dzieje sip to 
automatycznie za pomocq funkcji Auto Se- 
tup i trwa zaledwie kilka sekund. W tym cza- 
sie przy wykorzystaniu czujnika 
potozenia projektora wzglpdem 
podtoza jest regulowany obraz 


Projektor Hitachi 
CP-S317 
zabezpieczony 
kodem PIN 


tak, by pozbawic go ksztaftu trapezu (efekt 
Keystona) oraz jest ustawiana ostrosc. Moz- 
liwe jest tez eliminowanie znieksztatcen tra- 
pezowych poziomych, ale to juz tylko elek- 
tronicznie. 

Aby ograniczyc koniecznosc regulacji ja- 
skrawosciq, kontrastem, nasyceniem barw 
producenci proponujq swoje ustawienia fa- 
bryczne obrazu, zalezne od rodzaju sygna- 
tu komputerowego czy wideo. Przyktadowo, 
firma Philips proponuje ustawienia dla roz- 
nych obrazow komputerowych- tekstu, 
zdjpc, grafiki, natomiast firma Epson usta- 
wienia normalne, prezentacyjne, konferen- 
cyjne, kinowe i do gier. 

W tanszych projektorach rpcznie reguluje 
sip ogniskowq obiektywu, ostrosc i wiel- 
kosc obrazu - zoom (specjalne pokrptta), 
a w drozszych odbywa sip to elektrycznie 
silnikiem sprzpzonym z obiektywem. 
W niektorych projektorach jest funkcja 
Shift, ktora umozliwia zmianp potozenia 
obrazu w pionie. 

Obiektywy o skroconej 
ogniskowej 

Populame stajq sq projektory z obiektywami 

0 krotkiej ogniskowej, co daje mozliwosc 
skrocenia dystansu projekcji o 25 %. Na 
przyktad z odlegtosci zaledwie 2,4 m mozna 
wyswietlib obraz o przekqtnej 80”. Jezeli 
nadal odlegtosb jest za duza mozna sko- 
rzystac z konwertera obrazu naktadanego na 
obiektyw. Wtedy projektor bpdzie mogt stab 
jeszcze blizej - tylko w odlegtosci 1 ,9 m. 

Funkcje prezentacyjne 

Prezentacjp utatwia pilot ze wskaznikiem 
laserowym oraz funkcja myszy. Piloty mogq 
miec takze funkcje flamastra, linii poziomej 
(Epson). Funkcja Obraz w Obrazie umozli- 
wia jednoczesn^ prezentacje z komputera 

1 magnetowidu. W projektorze Panasonica 
PT-L730 NTE dowolny obraz z projekcji 
moze bye zamrozony i stale wyswietlany 
z lewej strony, a z prawej obrazy z biezqcej 
prezentaeji (okno indeksowe). Obraz moz- 
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Tablica 1 . Projektory o rozdzielczosci obrazu XGA 


Model 

Firma 

Cena 

brutto 

Cena/ 

strumicrt 

StumJert/ 

masa 

Strum led SvneUny 
ANSI |tm] 

KonUast 

Mass 

Rodzaj 

proj. 

Przetwomik 

Lamps, Moc.TwaloiZ 

Korekcja bapexu 

Zoom 

Odlcgl. od 
ekranu 
min/max 

Przek^tna 

obrazu 

mirv'max 

Gtoinlki 

LkzbnxMoc 

PozJom 

balasu 

Uwagi 

Jednostka 


Ml 

tzl/lm] 

[Im/kg] 

1. oszcz 1 standard 


[kg] 



[W], (h) 

n 


[m] 

[m] 

[W] 

dB 


masa 6-2,5 kq 

CP-X885 

Hitachi 

40248 

11 

625 

3000 

3500 

800:1 

5.6 

LCD 

3x0.99*P-Si MLA 

UH8, 275.2000 

pi on 

1.3:1 

0,9/13.9 

0,76/7.6 

2x1 

35 eco 

PIP, Gamma korekcja, s ; cc 

MT1065 

NEC 

39028 

12 

542 

2600 

3200 

800:1 

5.9 

LCD 

1x1*P-Si 

NSH.275.2000 

poz/pion. 

1.4:1 

0.75/21 

0.64/12.7 

2x5 

39/34/2? 

Czytnfc kart PC, praca w sieci 

CP-SX5600 

Hitachi 

36478 

20 

327 

1500 

1800 

600:1 

5.5 

LCD 

3x0,9’P-Si 

UHB.2201500 

poz7pion. 

1.3:1 

1.2/16.2 

0.76/7.6 

2x1,2 

36/32 

Progresw scan. PtP 

PT-L780NTE 

Panasonic 

35368 

11 

542 

+ 

3200 

500:1 

5.9 

LCD 

3x1* P-Si MLA 

UHM.270.2000 

poz.pion 

1:1,3 e 

1/10.6 

1/7.6 

2x2 

35 

Czytnik SO. karta LANDCR.zoon>x3.o 

LVP-XL30U 

Mitsubishi 

34986 

12 

508 


3000 

400:1 

5.9 

LCD 

3x1'P-Si 

SHP .270, 2000 

+ 

1.3:1 

1.4/11 

1/7.6 

1x3 

27 

3D Cine View. IRIS. P’P 

dvSOO 

Uesegang 

34659 

10 

700 

2800 

3500 

500 1 

5 

LCD 

3x1*P-Si 

UHB, 275.2000 

poz/pion 

+e 

bd 

b.d. 

2x1 

35 

zoom cyfoowy. PP, Stop ktalka 

VPL-PX15 

Sony 

33207 

22 

283 


1500 

b.d. 

5,3 

LCD 

3x0.9*P-Si 

UHP.200,1500 

♦ 

+ 

1.4/11,2 

1/7.6 

2x2 

34 

Czytnik PCMCIA. Elhomot 

VT660 

NEC 

32928 

19 

586 

1400 

1700 

400 1 

2.9 

LCD 

1xO,9*P-SI 

NSH, 160,2000 

±15 

2:1 

1,2/11,9 

0.63/7.6 

1x1 

32 

Vortex, AutoSens. 

CP-X880 

Hitachi 

31708 

11 

536 

2500 

3000 

500:1 

5,6 

LCD 

3x0.99*P-Si 

UHB, 275, 2000 

pi on 

1.3:1 

0,9/13.9 

0.76/7.6 

2x1 

35 eco 

PIP, Gamma korekcja. siee 

PT-L750E 

Panasonic 

30488 

12 

431 

+ 

2500 

300:1 

5,8 

LCD 

3x1* P-Si MLA 

UHM.270.2000 

poz.pion 

1:1.3 e 

1/10.6 

1/7.6 

2x2 

35 

System DCR, zoomx3, okno indeksowe 

LP 790 

Infocus 

28360 

9 

550 

- 

3300 

950:1 

6 

LCD 

3xP-Si MLA 

UHP.250.1500 

+/-15 

b.d. 

1,1/10.7 

0.76/7.6 

2x2.5+20 

38 

Praca w sieci 

EMP-820 

Epson 

27714 

11 

595 

- 

2500 

400:1 

4,2 

LCD 

3x0.9’P-SI MLA 

UHE, 200, 1500 

per 10, pion. 30 

1.35:1 

1/11.7 

0.76/7,6 

1x5 

38 

6 trybbw Color Mode 

LVP-XL25U 

Mitsubishi 

27680 

12 

390 

- 

2300 

500:1 

5,9 

LCD 

3xfP-Si 

SHP.270.2000 

+ 

1.3:1 

1,4/11 

1/7.6 

1x3 

28 

3D Cine View, IRIS, PIP 

dv400 

Liesoganq 

27092 

11 

595 

2000 

2500 

450:1 

4.2 

LCD 

3x0.9* P-Si 

UHB. 250. 2000 

poz/pion 

1.2:1 

2/5 

1/3,22 

2x1 

b.d. 

zoom cyfrowy 

CP-X43C 

Hitachi 

26828 

11 

595 

2000 

2500 

350:1 

4.2 

LCD 

3xO,9*P-Si 

UHB.250.2000 

poz/pion. 

1.3:1 

1.2/15.7 

0.76/7.6 

2x1 

40/36 

2xzoom. PIP, Lustre. Invert 

VPL-PX11 

Sony 

26092 

17 

306 


1500 

b.d. 

4.9 

LCD 

3x0.9*P-Si 

UHP.200,1500 

+ 

+ 

1.4/11.2 

1/7.6 

2x2 

34 

USB. zoomx4 

LT260 

INEC 

25608 

12 

724 

1650 

2100 

1600; 1 

2.9 

DLP 

1x0.69* DMD 

DC.220,2000 

poz/pion. 

2:1 

0.9/7.6 

0.76/5 

1x1 

32 

3-0 Reform, Sleep Inner, 

XGC50X 

Sharp 

24399 

8 

588 

2400 

3000 

400.1 

5.1 

LCD 

3x0.9* P-Si 

UHP.250.1500. 

♦7-35 

1.27:1 

1,4/14.1 

1/7,6 

1x3 

36/33 

PIP. Color manaqment. US8 

PT-L730NTE 

Panasonic 

24388 

11 

550 

♦ 

2200 

400:1 

4 

LCD 

3x0.9* P-Si 

UHM.220.2000 

poz.pion 

1.3:1 

1.2/11.8 

1/76 

1x2 

28 

Czytnfc SD.karta LAN. DCR.zoomx3 o 

LP 650 

Infocus 

24108 

10 

590 

2000 

2500 

800:1 

4,24 

DLP 

1x0. 7*0 MD 

UHP.250.2000 

+/-20 

1.4:1 

1.5/10 

0. 7/6,7 

2x2 

35 

Faroudia. praca w sieci 

LVP-XD300U 

Mitsubishi 

23782 

11 

700 

- 

2100 

2000:1 

3 

DLP 

1x0.7*DMD 

HP.200.4000. 

+ 

1.3:1 

1. 5/7.6 

1/7 6 

1x2 

30 

DCDForeudja. CVNCM 

LT240 

NEC 

23778 

15 

552 

1250 

1600 

1600:1 

2,9 

DLP 

1x0.69*DMD 

DC. 220. 2000 

poz/pion. 

1.5:1 

0, 9/7,5 

0.76/5 

1x1 

32 

3-0 Reform. Sleep Timor 

CP-X385 

Hitachi 

23534 

12 

625 

1500 

2000 

400:1 

3,2 

LCD 

3x0.9*P*Si 

bd.. b.d. 1500 

poz/pion. 

1.2:1 

1.2/15,8 

0.58/7.6 

2x1 

40/38 

zatrzym obr. cyf. Zoom 

MP8765 

3M 

23180 

9 

595 

2000 

2500 

350:1 

4.2 

LCD 

3x0.9*P-Si 

UHB.250,2000 

poz/pion. 

1.3:1 

b.d. 

1/5 

2x1 

40/36 

PIP, 4 narz. prez 4xzoom,obrnz logo 

dv355 

Lieseqang 

23026 

12 

625 

1600 

2000 

400:1 

3.2 

LCD 

0,9*x3 pSi 

UHB, 160.2000 

+25 

+ 

b.d./5 

b.d 74.25 

2x1 

b.d. 

room cyfrowy 

EMP-011 

Epson 

22375 

11 

476 


2000 

400 1 

4.2 

LCD 

3x0.9*P-Si MLA 

UHE.200,1500 

poz. 10, pton. 30 

1.35.1 

0,87-12.4 

0,76/7,6 

1x5 

38 

6 trybow Color Mode 

PGM25X 

Sharp 

21959 

12 

731 

1520 

1900 

1000:1 

2.6 

DLP 

1x0.7*DMD 

SHP.21 0,2000 

+/-35 

1.2:1 

1,6/12 

1/76 

1x2 

37 

czytnk PCMCIA, s»c LAN. 

PGC45X 

Sharp 

21959 

9 

490 

2000 

2500 

400:1 

5.1 

LCD 

3x0.9 P-Si 

UHP.250,1500 

+/-35 

1.27;1 

1,4/14.1 

1/7.8 

1x3 

36/33 

PIP, Color managment. USB 

LVP-XD200U 

Mitsubishi 

21347 

11 

667 

- 

2000 

450:1 

3 

DLP 

1x0.7*DMD 

HP.210.2000 

♦ 

1.3:1 

50/476 

1/7.6 

1x2 

34 

DCDFaroudia, PIP. CVNCM 

PT-L720E 

Panasonic 

20728 

9 

564 

4* 

2200 

400:1 

3.9 

LCD 

3x0.9* P-Si 

UHM, 220, 2000 

pion 

1.3:1 

1.2/11.8 

1/7,6 

1x2 

28 

System DCR. zoomx3, okno indeksowe 

LP 530 

Infocus 

20242 

10 

769 

1600 

2000 

400:1 

2.6 

DLP 

IxOMD 

SHP.270.2000 

+/-20 

1,2:1 

1, 2/9,1 

0.9/6. 6 

2x1.5 

39 

cyfr. Zoom, modul AV Faroudja 

EMP-73 

Epson 

18473 

12 

517 


1500 

500:1 

2.9 

LCD 

3x0.7*P-Si 

UHE.165.1500 

+/-15 

1.2:1 

0.9/10.5 

0.76/7.6 

1x1 

33 

6 IrybowCotorMode 

VPL-CX5 

Scny 

18413 

7 

926 

2000 

2500 

b.d. 

2.7 

LCD 

3x0.7*P-Si MLA 

UHP. 165.2500 

+ 

+ 

1.5 n 

1/3.8 

2x1 

36 

Czytmk Memory Stick, zoomx4 

PGM20X 

Sharp 

18299 

10 

731 

1520 

1900 

1000:1 

2.6 

DLP 

IxO/TDMD 

SHP. 210.2000. 

+/- 35 

1.2:1 

1.6/12 

1/7,6 

1x2 

37 

USB. narzprez PIP. DV1 

RD-JT40 

LGE 

18299 

9 

645 

- 

2000 

600:1 

3.1 

DLP 

IxO.rDMD 

NSH.210.1500 

+/- 7 

1.3:1 

1/10 

0.56/7,6 

1x3 

34 

cyfrowy zoom. zam. obrazu, PtP 

VT 650 

NEC 

18288 

12 

385 

1200 

1500 

400:1 

3.9 

LCD 

1x0.9*P-Si MLA 

NSH. 160.2000 

±30 

1.21 

1.1/11.2 

0.64/5 

1x1 

38/35 

Vortex. Autosetup 

LVP-XL2U 

Mitsubishi 

18101 

12 

517 


1500 

400:1 

2.9 

LCD 

3x0.7*P-Si 

HS .150.2000 

+ 

1.2:1 

1.3/13.6 

0.8/7.6 

1x1 

34 

30 Cine View. IRIS. PIP.US8 

dv455 

Liosogang 

17980 

11 

593 

1300 

1600 

300:1 

2,7 

LCD 

3x0.7*P-Si 

UHB. 150.2000 

+ 

1.2:1 

b.d. 

bd. 

1x1 

34 

zoom cyfrowy.PiP. Stoo klatka 

MP8749 

3M 

17812 

9 

625 

1600 

2000 

400:1 

3,2 

LCD 

3xO,9*P-Si 

UHB.200.2000 

+/-15 

1.2:1 

b.d. 

1/7.6 

2x1 

40/36 

4xzoem. 4 narz prez.. obmz logo 

CP-X327 

Hitachi 

17678 

10 

630 

1400 

1700 

400:1 

2.7 

LCD 

3xO,7*P-SI MIA 

UHB. 150.2000 

poz.pion 

1.2:1 

0.9/11 

0.76/7.6 

1x1 

39 

PIN. NR. k. Gamma, cyf. zoom 

Mayfair Pro 

Lieseqang 

16148 

10 

432 


1600 

400:1 

3,7 

LCD 

0,9’x3 pSi 

b.d. 150.2000 

poz.pion+/-15 

1.3:1 

b.d. 

b.d. 

1x1 

b.d. 

zoom cyfrowy.PP. Stop klatka 

VT560 

NEC 

15848 

12 

448 

1000 

1300 

400:1 

2.9 

LCD 

1xO,9*P-Si 

NSH. 160. 2000 

±15 

2:1 

1.2/11.9 

0.63/7.6 

1x1 

32 

Vortex. AutoSonse 

MP7750 

3M 

15616 

9 

667 

1450 

1800 

300:1 

2.7 

LCD 

1x0.7*P-Si 

UHB. 150.2000 

poz/pion 

1.2:1 

b.d. 

0.76/7,6 

1x1 

41/36 

PIN. 4xzoom 4 narz. prez . obraz loqo 

cSriQht XG2lm. 

Philips 

15600 

9 

500 

- 

1800 

300:1 

3,6 

LCD 

0.9"x3 P-Si 

UHP. 200. 2000 

♦ 

1:1.3 

1.1/12 

0, 5/7.6 

1x1,5 

37 

Smart Save. Smart Set 

LVP-XL1XU 

Mitsubishi 

14893 

14 

379 

- 

1100 

400:1 

2.9 

LCD 

3xO,7*P-Si 

HS .150,2000 

+ 

1.2:1 

1.3/13.6 

0,8/7, 8 

1x1 

34 

3D Cine View. IRIS. PIP 

LP-XG22 

LGE 

14639 

9 

471 

- 

1600 

400:1 

3.4 

LCD 

2x0,9 P-Si 

UHP. 150.2000 

+ 

1.3:1 

1.2/16.3 

0,76/7.6 

1x1 

38 

cyfrowy zoom, zam. obrazu 

LP 250 

Infocus 

13329 

12 

423 


1100 

400:1 

2,6 

LCO 

1x0.7* P-Si 

UHP. 150,2000 

+/-15 

b.d. 

1. 5/8.9 

1/5.1 

1x1 

35 

Aklywna pgtla monitors, PIP 

LP 290 

Infocus 

13329 

12 

423 


1100 

400:1 

2,6 

LCD 

3x0.7*P-Si 

UHP. 132.2000 

♦ 

1.3:1 

1/7.8 

0,65/6.6 

2x1 m 

34 

Aktywna pgtla monito/a 

bSure XG1 

Philips 

12250 

10 

324 

- 

1200 

300:1 

3.7 

LCO 

0.7*x3 P-Si 

UHP. 150, 3000 

+ 

1,2:1 

1.1/10 

0, 7/6,3 

1x6 

29 

Smart Save, Smart Sot, Colour Tracking 

masa 2,5 -Ikq 

LT 157 

NEC 

22558 

15 

682 

1200 

1500 

600:1 

2.2 

LCD 

1x0.9* p-Si MLA 

bd. 130.1500 

±30 

1.2:1 

1.2/14.7 

0.64/7.6 

1x0,5 

37 eco 

Czytnik kart PC 

LT 158 

NEC 

22558 

15 

682 

1200 

1500 

600 1 

2,2 

LCD 

1x0.9* p-Si MLA 

b.d.. 130, 1500 

±30 

1.2:1 

1.2/14.7 

0.64/7.6 

1x0,5 

37 eco 

Czytnfc kart PC. we DVI 

EMP-735 

Epson 

22375 

11 

1053 

- 

2000 

400:1 

1.9 

LCD 

3x0.9*P-Si 

UHE. 150. 1500 

+/-15 

1.16:1 

1/11,7 

0.70/7.6 

1x1 

39 

Czytnik kart PC. karta LAN 

LT150Z 

NEC 

21948 

22 

667 

800 

1000 

700:1 

1,5 

DLP 

IxO.rDMD 

NSH. 135. 1000 

±30e 

2:1 

1.2/10 

0.76/5.1 

1x1 

39 

Czytnfc kart PC. USB 

LP 70 

Infocus 

20279 

18 

1000 

- 

1100 

800:1 

1.1 

DLP 

0.7*x1DMD 

UHP. 120.2000 

+/-15 

b.d. 

1.5/10 

0.8/6. 8 

1x1 

32 

Czujnfc do auto obrazu 

EMP-730 

Epson 

19705 

10 

1053 

- 

2000 

400:1 

1,9 

LCD 

3x0,9*P-Si 

UHE. 150. 1500 

+/-15 

1.16:1 

1/11.7 

0.76/7.6 

1x1 

39 

6 tiybow Color Mode 

LP 130 

Infocus 

18790 

17 

809 


1100 

400:1 

1,36 

DLP 

IxDMD 

UHP. 120.2000 

+/-20 

1.22:1 

1. 5/9.1 

0.9/6.58 

_ 

37 

DVI. USB 

U2-1200 

Plus 

18301 

9 

800 

1600 

2000 

1500:1 

2,5 

DLP 

IxOMD 

HPC.200.3000 

30 

1,2:1 

1.2/14.8 

0,63/7.62 

1x1 

39 

zoom cyfrxtO 

EMP-720 

Epson 

18103 

12 

789 


1500 

400:1 

1.9 

LCD 

3xO,9’P-Si 

UHE. 150. 1500 

+/-15 

1,16:1 

1/11.7 

0.76/7.6 

1x1 

39 

6 tiybow Color Mode 

U3-1100WZ 

Plus 

16913 

17 

667 


1000 

650:1 

1,5 

DLP 

IxOMD 

HPC. 120. 1000 

10 

zmogn 

1. 2/9.4 

0.91/5.08 

1x1 

40 

2 oomcyfix 10 

U4-131 

Plus 

16724 

11 

1000 

1200 

1500 

1500:1 

1.5 

DLP 

IxOMD 

HPC. 150.3001 

+25 -35 

stata og 

2.2/6.6 

0,91/5.08 

1x0.5 

b.d 

zoomcyfrxIO 

V-1100 

Plus 

16029 

16 

1000 


1000 

2000:1 

1.0 

DLP 

IxOMD 

HPC. 120. 1001 

30 

stala og 

1.2/6, 6 

0.91/5.08 

1x0.5 

b.d. 

zoom cyfrxlO, PP 

RD-JT30 

LGE 

15859 

11 

875 


1400 

1100:1 

1,6 

DLP 

1x0,7*DMD 

NSH. 150. 2000 

poz.pion 

1.3:1 

1.1/11 

0.76/7,6 

2x0.5 

34 

cyfrowy zoom, zam obrazu 

PT-LC76E 

Panasonic 

15238 

10 

727 

+ 

1600 

500:1 

2.2 

LCD 

3x0,7*3 P-Si 

UHM, 160.2000 

+/-30 

1,2:1 

1.2/10.7 

0,8/7, 6 

1x2 

30 

System DCR. zoomx3. okno indeksowe 

CP-X275 

Hitachi 

15238 

13 

480 

900 

1200 

350:1 

2,5 

LCD 

3x0.7 P-Si MlA 

UHB, 150,2000 

poz/pion. 

1,2:1 

0, 7/8,9 

0,70/7,6 

1x1 

38/33 

zatrzym. obr. cyf. zoom. 

U3-1100W 

Plus 

15020 

15 

667 


1000 

650:1 

1 ,5 

DLP 

IxDMD 

HPC. 120. 1000 

10 

stela og 

1, 2/6,8 

0,91/5,08 

1x1 

40 

zoomcyfrxIO 

dv345 

Lieseqang 

14887 

12 

480 

900 

1200 

300:1 

2.5 

LCD 

3x0.7*P-Si 

UHB. 150.2000 

+15 

♦ 

b.d. 

b.d. 

1x1 

36/32 

zoom cyfrowyx8 

UGO X-lite lm. 

Philips 

14750 

15 

667 


1000 

650:1 

1.5 

DLP 

1x0.67* DMD 

b.d.. 130. 1000 

♦ 

1:1,2 

1. 2/9.4 

1,09/5,2 

1x1,5 

bd. 

cyfr. zoomx10.s?op klatka 

RL-JT10 

LGE 

13419 

11 

632 


1200 

400:1 

1.9 

LCD 

3xO,7*P-Si 

NSH. 150.2000 

+/-10 

1.3:1 

1. 2/7.8 

1/5,1 

1x1 

38 

cyfrowy zoom. zam. obrazu 

RD-JT20 

LGE 

13419 

12 

647 


1100 

600:1 

1.7 

DLP 

1xO,7*DMD 

VIP. 120. 1500 

+ 

1.2:1 

1/10 

0.56/7,6 

1x1 

36 

cyfrowy zoom. zam. obrazu. PIP 

MP7740i 

3M 

12688 

11 

522 

960 

1200 

400:1 

2,3 

LCO 

3xO,7*P*Si 

UHB. 150.2000 

♦ 

1,2:1 

b.d. 

1/5 

1x1 

39/34 

4 xzoom, 4 narz. prez. 


e - sterowanie zoomu silnikiem, oi - okno indeksowe, OCR - Digital Cinema Reality, Vortex - System poprawy jakosci obrazu, CVNCM - ColorView Natural Matrix, IRIS • Inteligent 
Room Humiliation Sensor. 

Ceny sugerowane zaleine od kursu walut 03.2003 


Najwi$kszy strumien do masy maja nastepujqce projektory: 

- rozdzielczosc XGA masa 6-2,5 kg : VPL-C5 Sony (LCD), LT-530 Infocus (DLP), 
PGR/I20X Sharp (DLP) 

- rozdzielczosc XGA masa 2,5-1 kg : EMP-730 i EMP-735 (LCD) Epson i U4-131 
I V-1100 Plus (DLP), LP 70 Infocus (DLP), 

- rozdzielczosc SVGA masa 6-2,5 kg: LT200 NEC DLP, LP500 Infocus (DLP), 
-rozdzielczosc SVGA masa 2,5-0, 9 kg U4 -111 I V-807 Plus (DLP) 
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Tablica 2. Projektory o rozdzielczosci obrazu SVGA 


Model 

Firma 

Cena 

bnrtto 

Cena/ 

stnimleri 

StumieiV 

masa 

Sbumieit iwteUny 
ANSI P*n) 

Konbasl 

Masa 

Radzaj 

pro) 

Przetwomik 

Lamps. Moc.TwalosC 

Kwekcjs trapezu 

Zoom 

OdlcQl od 
ekranu 
min/max 

Przek^ina 

obrazu 

mWmax 

GtoSniki 

LiezbaxMoc 

Poziom 

haiasu 

Uvvegr 

loznostka 



(zl/lml 

(lm/kg] 

L oszcz. | standarc 


[kg] 



lM[h] 

□ 


_ (m) 

[E5] 

[Wl 

dB 



masa 6-2,5 kg 

MT 560 

NEC 

23168 

8 

475 

1700 

2800 

800:1 

5.9 

LCD 

Ixl-P-Si 

NSH, 220, 3000 

poz/pion 

2:1 

0,75/21 

0,64/5 

2x5 

39/34/2E 

CzytnBc kart PC. USB. Vortex 

LVP-SL25U 

Mitsubishi 

22973 

9 

441 


2600 

500:1 

5.9 

LCD 

3x1*P-Si 

SHP, 270,2000 

♦ 

1.3:1 

1,4/11 

1/7,6 

1x3 

29 

30 Cine View, IRIS, PIP 

LVP-SD200U 

Mitsubishi 

19158 

10 

667 


2000 

450:1 

3 

DLP 

0,7’DW.D 

HP.21 0,2000 

+ 

1,3:1 

50/476 

40/300 

1x2 

34 

DCDiFaroudja. PIP, CVNCM 

PGC45S 

Sharp 

18299 

8 

471 

1900 

2400 

400:1 

5.1 

LCD 

3x0,9 P-Si 

UHP.250,1500. 

+/-35 

1.27;1 

1,4/14,1 

1/7,6 

1x3 

36/33 

PIP, Color manogment. USB 

CP-S 370 

Hitachi 

18288 

8 

677 

1800 

2200 

350:1 

3,25 

LCD 

3xO,9*P-Si 

UHB, 200,2000 

poz/pion. 

1.3;1 

1,2/15 

0,76/7.6 

2x1 

40/36 

zfltrzym. obr„ cyfr. Zoom 

LT220 

NEC 

17068 

9 

690 

1600 

2000 

1600;1 

2,9 

DLP 

1xO,67*DMD 

DC, 220,2000 

poz/pion. 

2:1 

1,2/10 

0,76/5 

1x1 

32 

3-D Reform, Sleep Timer 

LF 500 

Infocus 

15916 

8 

769 

1600 

2000 

400:1 

2,6 

DLP 

IxDMD 

SHP.270,2000 

+/-20 

1.2:1 

1. 2/9,1 

0,9/8, 6 

2x1,5 

39 

cyfr. Zoom, modulAV Faroudja 

RC-JT41 

LGE 

14639 

7 

645 


2000 

600:1 

3,1 

DLP 

1xO,7DMD 

NSH, 210,1 500 

+/-7 

1,3:1 

1/10 

0,58/7,6 

1x3 

34 

cyfrowy zoom, zam. obrazu. PIP 

£M P-53 

Epson 

14417 

8 

586 

* 

1700 

500:1 

2,9 

LCD 

3xO,7'P-Si 

UHE, 165, 1500 

+/-15 

1,2:1 

0,9/10,5 

0,76/7,6 

1x1 

33 

6 trybow Color Mode 

CP-S317 

Hitachi 

14018 

8 

687 

1500 

1800 

350:1 

2,7 

LCD 

3xO,7’P-Si 

UHB, 150.2000 

poz.pion 

1,2:1 

0,9/11 

0,76/7,6 

1x1 

39 

PIN, NR, k. Gamma, cyf, zoom 

dv255 

Liesegang 

13911 

9 

593 

1300 

1600 

300:1 

2,7 

LCD 

3xO,7'P-Si 

UHB, 150,2000 

+ 

1,2,1 

b.d. 

b.d. 

1x1 

34 

zoom cyfrowy .PiP, Slop klatka 

PGM20S 

Sharp 

12809 

10 

500 

1040 

1300 

1000:1 

2,6 

DLP 

1xO,5’OMD 

SHP.21 0,2000. 

+/-35 

1.2:1 

2/15,4 

1/7,6 

1x2 

37 

USB, narz.prez, PIP. DVI 

MP7650 

3M 

12322 

8 

593 

1280 

1600 

300:1 

2,7 

LCD 

1x0,7' P-Si 

UHB, 150,2000 

poz/pion. 

1,2:1 

b.d. 

0.76/7,6 

1x1 

41/36 

PIN. 4 tryby prezentacji, obnaz logo 

LVP-SL2U 

Mitsubishi 

12258 

10 1 

414 

- 

1200 

600:1 

2.9 

LCD 

3xO,7‘P-Si 

HS ,150,2000 

+ 

1,2:1 

1.3/13.6 

0,8/7, 8 

1x1 

34 

3D Cine View, IRIS, PIP 

VT460 

NEC 

12188 

8 

517 

1200 

1500 

400:1 

2.9 

LCD 

lx0,9'P-Si 

NSH, 160,2000 

±15 

2:1 

1,2/11,9 

0,63/7,6 

1x1 

32 

Vortex, AutoSense, 

DSure SVIlm 

Philips 

11650 

6 

486 

- 

1800 

300:1 

3.7 

LCD 

0.7*x3 P-Si 

UHP.150, 3000 

+ 

1,2:1 

1,1/10 

0.7/6.3 

1x6 

29 

Smart Save, Smart Set Colour Tracking 

LP 280 

Infocus 

11140 

11 

385 


1000 

400:1 

2.6 

LCD 

3x0,7"P-Si 

UHP, 132,2000 

+ 

1,3:1 

1/7,8 

0,65/6,6 

2x1 s 

34 

Aktywna petta monKoro 

Maifair 

Liesegang 

10864 

8 

351 


1300 

400:1 

3.7 

LCD 

3xO,9*P-Si 

b.d.1 50,2000 

poz,pion+/-15 

1,3:1 

b.d. 

b.d. 

1x1 

b.d. 

zoom cyfrowy. PP. Stop klatka 

VPL-CS5 

Sony 

10613 

6 

667 

1600 

1800 

b.d. 

2.7 

LCD 

3x0,rp-Si 

UHP. 165,2500 

+ 

+ 

1,5/7 

1/3,8 

2x1 

36 

mysz w piode, USB. zoomx4 

EMP-52 

Epson 

10387 

9 

414 


1200 

400:1 

2.9 

LCD 

3xO,7*P-Si 

UHE. 130, 1500 

+/-15 

1,2:1 

0.9/11,3 

0,76/7,6 

1x1 

35 

6 Uybow Color Moda 

l_P 240 

Infocus 

9574 

10 

385 

- 

1000 

400:1 

2.6 

LCD 

1x0,55* P-Si 

UHP. 132,2000 

+/-15 

b.d. 

1,46/8,85 

1/5,1 

1x1 

35 

Aktywna p?tla monitora, PIP 

bSure SV2 

Philips 

9450 

6 

405 

- 

1500 

300:1 

3.7 

LCD 

O^P-Si 

UHP. 132, 6000 

♦ 

1,2:1 

1,1/10 

0, 7/6,4 

1x6 

27 

Smart Save, Smart Set, Colour Tracking 

x- 

Infocus 

9049 

9 

323 


1000 

1:2000 

3.1 

DLP 

0,55' DMD 

SHP. 150, 3000 

♦/-20 

1,2:1 

1,5/10 

0, 8/6,5 

1x2,5 

37 


EVP-30 

Epson 

7579 

9 

276 


800 

400:1 

2.9 

LCD 

3x0,5*P-Si 

UHE, 130, 1500 

+/-15 

1,2:1 

0,9/11,3 

0,76/7,6 

1x1 

35 

Rlrkinowy 

P T .L5206 

Panasonic 

15848 

8 

513 

+ 

2000 

300:1 

3.9 

LCD 

3x0.9* P-Si 

UHM.220,2000 

pi on 

1,3:1 

1,2/11,8 

1/7,6 

1x2 

28 

System DCR, zoomx3, okno indeksowo 

masa 2.5-0, 9 kg 

LT75z 

NEC 

15548 

16 

667 

800 

1000 

700:1 

1,5 

DLP 

1xO,67*DMD 

NSH, 135,1000 

±15 

2:1 

1.2/9, 7 

0,76/5,1 

1x1 

41 

Vortex Plus , AutoSense 

U2-817 

Plus 

12306 

8 

600 

1200 

1500 

1500:1 

2,5 

DLP 

IxDMD 

HPC, 200,3000 

30 

1,2:1 

1,2/12,3 

0,53/7,62 

1x1 

39 

zoom cyfr, xIO 

U4-111 

Plus 

11991 

10 

800 

1000 

1200 

1500:1 

1.5 

DLP 

IxDMD 

HPC, 150,3000 

+25 -35 

stata og 

1, 2/6,6 

0,91/5,08 

1x0,5 

b.d 

zoom cyfrxIO 

UGO S-lite Im 

Philips 

11800 

12 

667 

- 

1000 

650:1 

1.5 

DLP 

1x0,67' DMD 

b.d., 130, 1000 


1,2:1 

1,2/9, 4 

1.09/5,2 

1x1,5 

b.d. 

cyfr. zoomxlO, atop klatka 

U5-810WZ 

Plus 

11675 

12 

667 

• 

1000 

650:1 

1.5 

DLP 

IxDMD 

HPC, 130, 1000 

10 

zmogn 

1,2/9, 8 

0,91/5,08 

1x1 

40 

zoomxlO 

dv245 

Liesegang 

11673 

11 

440 

700 

1100 

350:1 

2.5 

LCD 

3xO,7*P-Si 

UHB, 150,2000 

+15 

+ 

b.d. 

b.d. 

1x1 

36/32 

zoom cyfrowyx8 

P7-LC56E 

Panasonic 

11578 

7 

727 

+ 

1600 

400:1 

2.2 

LCD 

3x0,7' P-Si 

UHM, 160,2000 

+/-30 

1,2:1 

1,2/10,9 

0,8/7, 6 

1x2 

30 

zoomx3, okno indeksowe 

U2-813 

Plus 

11233 

9 

520 

1100 

1300 

800:1 

2.5 

DLP 

IxDMD 

HPC, 150,3000 

15 

1,2:1 

1,2/12,3 

0,53/7,62 

1x1 

39 

zoom cyfrowy x4 

V-307 

Plus 

11233 

14 

889 

- 

800 

800:1 

0.9 

DLP 

IxDMD 

HPC, 120, 1000 

30 

stata og 

1. 2/6,6 

0,91/5,08 

1x0,5 

42 

zoom cyfrxIO.PP 

RD-JT31 

LGE 

10979 

10 

688 


1100 

1100:1 

1.6 

DLP 

1xO,55'DMD 

NSH. 150,2000 

+ 

1,3:1 

1,1/11 

0,76/7,6 

2x0,5 

34 

cyfrowy zoom. zam. obrazu 

CP-S 225W 

Hitachi 

10968 

10 

458 

800 

1100 

300:1 

2.4 

LCD 

3xO,7'P-Si 

b.d„b.d.,2000 

poz/pion. 

1,2:1 

0,7/9 

0,76/7,6 

1x1 

36/32 

zatrzym.obr., cyf. zoom 

U3-810SF 

Plus 

10413 

10 

667 

- 

1000 

650:1 

1.5 

DLP 

IxDMD 

HPC, 130, 1000 

10 

staia og 

1. 2/6,8 

0,91/5,08 

1x1 

40 

zoom cyfr.x10 

RO-JT21 

LGE 

10369 

9 

647 

- 

1100 

600:1 

1.7 

DLP 

1x0.7'DMD 

VIP, 120, 1500 

+/- 7 

1,2:1 

1/10 

0,56/7,6 

1x1 

36 

cyfrowy zoom, zam. obrazu. PIP 

\T45 

NEC 

10358 

10 

400 

800 

1000 

300:1 

2.5 

LCD 

1x0,7’P-Si 

NSH.135,2000 

±15 

b.d. 

1/11,2 

0,6/7, 6 

1x2 

38/37/3E 

Vortex Plus . AutoSense. Shift 

MP7640i 

3M 

9455 

8 

522 

960 

1200 

350:1 

2.3 

LCD 

3x0,7’P-Si 

UHB. 150,2000 

+ 

1,2:1 

b.d. 

0,76/7,6 

1x1 

39/34 

4x cyfr. zoom 


na zatrzymac (stop-klatka), a wybrany 
szczegot powi^kszyc (zoom cyfrowy). W za- 
leznosci od producentow zoom bywa 2 do 
1 0-krotny. Wykorzystac mozna efekt stopnio- 
wego odstaniania lub wygaszania obrazu. 
Do pamipci projektora mozna wprowadzic 
wtasne logo, pojawiajqce si§ przy rozpo- 
czpciu prezentacji. 

HFirezeiitacje bezprzewodowe 
Karty pami^ci PCMCIA i typu Flash 

Nowosciq, zyskuj^ca zwolennikow, jest 
montowanie w projektorach przenosnych 
i stacjonarnych czytnikow kart pami^ci PCM- 
CIA. Mozliwe jest wtedy odczytywanie pre- 
zentacji z roznego rodzaju kart pamipci, jak: 
Compact Flash, Smart media, Micro Drive. 
Mniej uniwersalne sq czytniki jednego rodza- 
ju pamipci typu Flash, np. SD, czy Memory 
Stick. Zamiast komputera dane do prezen- 
tacji sq pobierane z matej pamipci i nie ma 
kiopotow z kablami. Jest to wygodne gdy 
jest kilku prezenterow, ktorzy przynosz^ tyl- 
ko swoje nosniki. Jedynm ograniczeniem 
jest koniecznosc postugiwania si§ nosni- 
kiem danej firmy. Prezentacji sktadajqcq 
sii ze slajdow nalezy przygotowac wcze- 
sniej wykorzystujqc programy np. Image 
Creator i Wireless Manager. Image Creator 



Projektor NEC LT220 z funkcjq 3D Reform 
umozliwiajqc^ ustawienie projektora 
z boku sali 

zamienia prezentacje przygotowanq w Po- 
wer Pointcie na slajdy w formacie PNG lub 
JPEG. Wirlees Manager umozliwia przesy- 
tanie obrazow do projektora, dodawanie, 
kasowanie, lub zmian§ slajdow, przechwy- 
tywanie ekranu PC-ta. 

Czytnik pami^ci typy Flash umozliwia szyb- 
k^ prezentacji zdj§c wykonanych cyfrowy ka- 
merq wideo lub aparatem fotograficznym na 
tym nosniku. Czas wyswietlania slajdow moz- 
na ustawiac od 5 do 60 s w krokach co 5 s. 
Karta LAN 

Gdy jest kilku prelegentow korzystajqcych 
z tego samego projektora plqtanina kabli 


utrudnia obstugi zestawu. Rozwi^zaniem 
jest zastosowanie karty sieci bezprzewo- 
dowej LAN. Przesytanie danych z kompute- 
ra takze wyposazonego w takq karti do 
projektora odbywa sii bezprzewodowo. 

Wspofpraca projektora 
z Internetem 

Projektor mozna sterowac zdalnie z kompu- 
tera przez przegl^darki internetowq MS In- 
ternet Explorer lub Netscape, zmieniaj^c 
w ten sposob konfiguracje czy inicjuj^c funk- 
cje, np. regulacji kolorow (Panasonic PT- 
L730 NTE). Projektor Sony VPL-PX1 5 ma 
pamiic 40 MB z oprogramowaniem Internet 
Explorer. Po dot^czeniu projektora do sieci 
(gniazdo Ethernetowe) mozna przedsta- 
wiac strony www. 

Wybor projektora nie jest prosty, aby go 
utatwic w przedstawionych ponad 1 00 mo- 
delach, wprowadzilismy dwa wspotczynni- 
ki okreslajice stosunek strumienia do ma- 
sy i strumienia do ceny. Te klasyfikacje 
przeprowadzono dla projektorow w dwoch 
klasach o rozdzielczosci SVGA i XGA 
i dwoch przedziatach mas do 2,5 kg i od 2,5 
kg do 6 kg. a 

Jerzy Justat 
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I Regularnie co roku na 
wiosn^ pojawia sif 
nowa oferta kamer 
wideo i producenci 
wycofujq z rynku stare 
modele. Oferta ta 
jest przygotowywana 
z myslq o tych 
wszystkich wideo* 
entuzjastach, ktorzy 
swojq aktywnosc 
filmowq tqczq 
z wypoczynkiem 
wakacyjnym. 

G h?c zarejestrowania 
wakacyjnych przygod 
na tasmie jest tym 
bardziej kuszqca, im 
bardziej egzotyczny 
planujemy wyjazd. 
Jest to chyba najcz?- 
stsza przyczyna 
chwycenia za kamer?, oprocz oczywiscie 
sytuacji, gdy w naszej rodzinie pojawia si? 
dziecko i chcielibysmy na dtuzej zachowac 
obrazy z pierwszych lat jego zycia. Takze je- 
sieniq mozemy spodziewac si? pojawienia 
nowosci z dziedziny wideo. Tym razem pro- 
ducenci liczq na zwi?kszone zainteresowa- 
nie na tali wszechogarniajqcej gorqczki za- 
kupow swiqtecznych. 

Wymuszona zazartq walkq o klienta go- 
rqczkowa karuzeia zmian poparta agresyw- 
nq reklamq sprawia, ze dokonanie wtasciwe- 
go wyboru kamery wideo wcale nie jest ta- 
twe. Zwtaszcza, ze pomimo ogromnej roz- 
pi?tosci cen, sprz?t wideo wcale nie jest 
tani i zakup musimy tak zaplanowac, aby 
z powodzeniem stuzyt nam przez kilka ko- 
lejnych lat. 

Wybor powinnismy uzaleznic przede wszy- 
stkim od tego, jakiego rodzaju filmy zamie- 
rzamy realizowab. Nieprzypadkowo przyto- 
czytem nieco wczesniej dwie najcz?stsze 
przyczyny, dla ktorych bierzemy kamer? do 
r?ki. W obu sytuacjach powstanq filmy typu 


reportazowego, z reguty bez postugiwania 
si? bardziej szczegotowym scenariuszem. 
A to z tego powodu, ze na rejestrowane 
zdarzenia mamy wptyw tylko w pewnym 
ograniczonym stopniu. Co wi?cej mamy 
swiadomosc, ze danej filmowej sytuacji na 
pewno nie da si? powtorzyc. Wiedzq o tym 
wszyscy wideofilmowcy, ktorzy bqdz zawo- 
dowo, bqdz z powodow towarzyskich podj?- 
li si? sfilmowania na przyktad uroczystosci 
slubnej. Oznacza to, ze kamer? (zwtaszcza 
podczas wqdrowek wakacyjnych) powinni- 
smy zawsze miec przy sobie, przygotowanq 
do pracy tak, aby zaraz po wtqczeniu moz- 
liwe byto filmowanie. Bez skomplikowanych 
i czasochtonnych przygotowan, mozliwie 
w kazdych napotkanych warunkach oswie- 
tleniowych. Pami?tajmy - o wartosci filmu re- 
portazowego w pierwszej kolejnosci decydu- 
jq uwiecznione wydarzenia a dopiero pozniej 
jakosc obrazu. Przy tak ustalonych warun- 
kach poczqtkowych o wiele tatwiej jest doko- 
nac wst?pnej selekcji sprz?tu. W tym przy- 
padku poszukujemy lekkiej kamery, wygod- 
nej w uzyciu, o matym zapotrzebowaniu na 
energi? i duzej czutosci. Natychmiastowq 
gotowosc do pracy powinny zapewnic sku- 
teczne systemy automatycznego nastawia- 
nia rownowagi barw, ostrosci i ekspozycji 
oraz stabilizacji obrazu. 

Wszystkie kamery wideo projektowane 
z myslq o masowym odbiorcy mogq dziatac 
w petni automatycznie, zapewniajqc uzy- 
skanie poprawnych zdj?c w wi?kszosci ty- 
powych sytuacji filmowych czy to w plene- 
rze czy w pomieszczeniach zamkni?tych. To 
czym poszczegolne konstrukcje rozniq si? 
mi?dzy sobq, to wzajemne rozmieszcze- 
nie i liczba poszczegolnych manipulatorow 
i przyciskow, gniazd wejscia/wyjscia, sposob 
w jaki zrealizowano dost?p do zmiennych 
parametrow za pomocq menu, zastosowa- 
na optyka i przetwornik obrazu. Te i inne 
szczegoty zadecydujq o tym, czy kamera 
spetni nasze oczekiwania, czy b?dzie nam 
si? dobrze niq pracowato. Cz?sto j?zycz- 
kiem uwagi moze bye z pozoru drobna roz- 


nica, ktora sprawi, ze dany model b?dziemy 
cenic bardziej od innych. Problem polega 
jednak na tym, ze zwykle nie mamy mozli- 
wosci dogt?bnego przetestowania kilku in- 
teresujqcych nas kamer, a ich zalety i ogra- 
niczenia wychodzq na jaw dopiero po dtuz- 
szym czasie uzytkowania. 

Podstawq oferty danego producenta jest 
zwykle rodzina kamer, ktora powstata przez 
wzbogacenie modelu podstawowego o roz- 
ne dodatkowe funkeje. Cz?sc z nich jak na 
przyktad funkeje aparatu cyfrowego czy moz- 
liwosc transmisji zdj?cia lub filmu przez tqcze 
USB bezposrednio do komputera, oferujq 
wszyscy producenci, jednak niektore, niety- 
powe znalezc mozemy tylko w nielicznych 
modelach. Nalezy pami?tac, ze niektore 
funkeje dodatkowe w istotny sposob podno- 
szq komfort pracy z kamerq i zwi?kszajq jej 
funkcjonalnosc. Bez innych z powodzeniem 
mozemy si? obejsd i wybrany przez nas 
model nie musi wcale bye maksymalnie wy- 
posazony. Na szcz?scie poszczegolne ka- 
mery nalezqce do danej rodziny sq wyposa- 
zane w rozne kombinaeje funkcji dodatko- 
wych i istnieje pewne prawdopodobienstwo, 
ze znajdziemy ideat. 

Oprocz gtownej rodziny kamer producenci ' 
dbajq o to aby w ich ofercie znalazty si? 
kamery najwyzszej klasy (high end) - boga- 
to wyposazone, niektorymi rozwiqzaniami 
konstrukcyjnymi przypominajqce sprzqt pro- 
fesjonalny. Charakteryzujq si? znakomitym 
obrazem i bogatym, nie spotykanym w typo- 
wym sprzqcie amatorskim, zestawem r?cz- 
nie regulowanych parametrow. Te modele 
zwykle dtuzej utrzymujq si? na rynku, najbar- 
dziej udane nawet przez kilka lat. Na drugim 
biegunie znalezc mozna modele najtansze, 
zazwyczaj znaeznie uproszczone, pozba- 
wione niektorych istotnych funkcji jak na 
przyktad elektronieznego stabilizators obra- 
zu. Ich cena zostata zredukowana takze 
dzi?ki nieco nizszej jakosci wykonania i uzy- 
tych materiatow. 
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Na co nalezy zwrocic szczegolnq uwagq przy wyborze kamery? 


M^jwazriiejszy jest OBRAZ 

Pamiqtajmy - nasza kamera powinna nam 
umozliwic uzyskanie jak najlepszych zdjqc 
bogatych w szczegoty o wiernie oddanych 
barwach. Zainteresujmy siq parametrami 
obiektywu i przetwornika obrazu CCD. 
Wszystkie nowe modele kamer cyfrowych 
wprowadzone na wiosnq tego roku wyposa- 
zone sq w przetwornik obrazu zawierajqcy 
co najmniej 800 tys. pikseli. Wprowadzanie 
przetwornikow z coraz wi$kszq liczbq punk- 
tow obrazu umozliwia stosowanie coraz 



Przetwornik CCD 1,02 min pikseli 


skuteczniejszej stabilizacji drgan bez kom- 
promisowego zmniejszania rozdzielczosci 
poziomej obrazu filmowego oraz uzyskiwa- 
nie coraz lepszej jakosci zdjqc nierucho- 
mych. Z drugiej strony zwi^kszenie liczby pi- 
kseli w przetworniku obrazu i zmniejszenie 
wymiarow samego przetwornika (coraz czq- 
sciej stosowany jest przetwornik o przekqt- 
nej 1/6”) prowadzi do obnizenia czutosci 
kamery. Utrzymanie duzej czutosci jest moz- 
liwe na dwa sposoby - dzi^ki bardzo ja- 
snym obiektywom oraz nowym udoskona- 
lonym technologiom produkcji przetwornikow 
CCD. Czutosc umozliwiajqcq uzyskanie ko- 
lorowego obrazu o akceptowalnym poziomie 
szumow i kontrascie wynoszqcym 50% (roz- 
nica pomi^dzy poziomem luminancji najja- 
§niejszej i najciemniejszej partii obrazu) 
przy oswietleniu 5 luksow, nalezy uznac za 
bardzo dobry wynik. Oczywiscie przy stan- 
dardowej szybkosci migawki wynoszqcej 
25 obrazow na sekundq! Nalezy na to zwro- 
cic uwag§, gdyz czqsto dane producenta do- 
tyczqce minimalnego oswietlenia (na przy- 
ktad 1 ,5 luksa) dotyczq specjalnego trybu 
pracy ze zwolnionq migawkq. Z drugiej stro- 
ny zmniejszenie przekqtnej przetwornika 
obrazu utatwito konstruktorom opracowanie 
stosunkowo jasnych obiektywow o nawet 
ponad dwudziestokrotnym zakresie zmian 
ogniskowej. Ilosc oddanych w obrazie 
szczegotow w przypadku obiektywow o 1 0- 


krotnym (i wiqkszym) zakresie zmian ogni- 
skowej w duzym stopniu zalezy od jakosci 
zastosowanej optyki. Niektore obiektywy 
sygnowane sq przez firmy o duzyeh trady- 
cjach w dziedzinie budowy obiektywow jak 
Zeiss czy Leica. 

Powinnismy zwrocic uwag$ na to, jak sze- 
roki jest kqt widzenia obiektywu przy najkrot- 
szej ogniskowej. Pami^tajmy - obiektyw 
szerokokqtny umozliwi nam filmowanie 
w planie ogolnym w matych pomieszcze- 
niach, jak rowniez obiektow architektonicz- 


aoczewKa awusironna oDieKiywu asreryeznego 



Konstrukcja 10 soczewek wielopowlokowych 
w 8 grupach 



Sila swiatla Sifa swiatte 

obiektywu FI .2* obiektywu F 1 .8 


Konstrukcja obiektywu oraz obrazy z obiektywu 
o jasnosci FI ,2 i F 1,8 

nych ograniczonych wqskimi uliezkami 
w miescie. Niektorzy producenci (na przy- 
ktad Canon) oferujq specjalne naktadki sze- 
rokokqtne na obiektyw w ramach akceso- 
riow podstawowych. 

W tym roku pojawity siq po raz pierwszy 
kamery z szerszym przetwornikiem obrazu 
umozliwiajqce filmowanie w petnym trybie 
obrazu 16:9 (wzrost rozdzielczosci obrazu 
o 30%). W potqczeniu z funkcjq progresyw- 
nej rejestraeji z petnq szybkosciq 25 klatek 
na sekundq (pojedyneze klatki sq wolne od 
niepozqdanych efektow zwiqzanych z prze- 
plotem) dzi§ki czemu uzyskano lepszq ja- 
kosc obrazu przy drukowaniu pojedynezyeh 
klatek lub odtwarzaniu nagrania w zwolnio- 
nym tempie. 


Energochtonnosc 

Im mniej energii elektryeznej pobiera ka- 
mera, tym dtuzej mozemy filmowac nie 
zmieniajqc akumulatora. Jest to szczegolnie 
wazne w sytuacji, gdy przez szereg kolej- 
nych dni nie mamy mozliwosci natadowania 
akumulatora (na przyktad podezas wysoko- 
gorskiej wycieczki). Trudno bowiem obar- 
czac si$ nadmiernq liezbq zapasowych aku- 
mulatorow. Z wtasnego doswiadezenia 
wiem, ze akumulator stanowiqcy standardo- 
we wyposazenie kamery umozliwia w prak- 
tyce na reporterskie filmowanie przez pot do 
jednego dnia (od kilku do kilkunastu minut 
materiatu filmowego). Nie nalezy si§ tutaj su- 
gerowac danymi przytaczanymi przez pro- 
ducenta a dotyczqcymi pewnej wyidealizo- 
wanej sytuacji. Poza tym podajqc maksymal- 
ny czas pracy kamery producent zawsze 
bierze pod uwagq wspotpracq z akumulato- 
rem o najwiqkszej dostqpnej pojemnosci. 
Dlatego przede wszystkim powinnismy 
zwrocic uwag§ na zuzyeie mocy przez ka- 
merq. Zuzyeie wynoszqce ok. 2,5 Wh przy 
pracy z wizjerem i ok.3,5 Wh z monitorem 
LCD jest znakomitym wynikiem. Pamiqtaj- 
my jednak, ze przy wtqczaniu i wytqczaniu 
kamery, tadowaniu kasety i wykorzystywa- 
niu transfokatora zuzyeie energii wzrasta. 
Osobnym problemem jest sposob tadowa- 
nia akumulatora. Coraz cz^sciej stosowa- 
ne sq rozwiqzania, z akumulatorem w ka- 
merze, do ktorego dotqczamy jedynie prze- 



Zestaw akcesoriow do kamery wldeo firmy Sony 
z tadowarkq na dwa akumulatory 


wod zasilaeza. Wadq takiego rozwiqzania 
jest to, ze podezas tadowania kamera jest 
bezuzyteczna. Kto wie czy wtedy, nie bq- 
dziemy zmuszeni do zakupu dodatkowej ta- 
dowarki. ■ 

Adam Biernat 
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DYSKI WIZYJNE NOWEJ 
GENERACJI 


I Jeszcze nie w petni 
zostaty wykorzystane 
mozliwosci ptyt 
wizyjnych DVD, 
zwi^zane 
z nagrywaniem 
rreateriatu filrmowego 
w warunkach 
domowych, 
a wiodqce koncerny 
elektroniczne juz 
opraeowujq nowe 
systemy zapisu obrazu 
na dyskach. 

S tandardowe dyski DVD 
nie umozliwiajq nagra- 
nia z wysok^ jakosci^ 
cyfrowego sygnatu te- 
lewizyjnego o wysokiej 
rozdzielczosci (HDTV). 
Sygnat HDTV wymaga 
przeptywnosci zapisu 
i odtwarzania ok. 35-36 Mbit/s podczas 
gdy standard DVD przewiduje przeptywnosc 
do 10 Mbit/s. Osobnym problemem jest 
zbyt mata pojemnosc standardowych dys- 
kow DVD (ok. 4,7 GB), umozliwiajqca zapis 
zaledwie ok. 20 minut transmisji HDTV. 
W poczqtkowej fazie rozwazano wprowa- 
dzenie dwuwarstwowej ptyty DVD (o po- 
jemnosci 9 GB) i jednoczesne zastosowa- 
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Rys. 1. Niebiesko-fioletowy laser do odtwarzaczy 
Blu-ray firmy Sanyo 


nie wi^kszej kompresji sygna- 
tu (MPEG-4) do zapisu sygna- 
tu telewizji o wysokiej rozdziel- 
czosci, lecz na rynku pojawita 
si§ fioletowo-niebieska dioda 
laserowa i przes^dzita o wy- 
braniu innych rozwiqzan. 

Firma japonska Nichia Chemical Industrial 
pracowata nad fioletowo-niebieskim lase- 
rem od 1999 roku. W roku 2001 udato si§ 
wytworzyc laser fioletowo-niebieski (rys. 1). 

0 dtugosci tali 405 nm i mocy wyjsciowej 
30 mW, co przyspieszyto prace nad dyska- 
mi wizyjnymi nowej generacji. 

Zag^szczenie zapisu dysku 
wizyjnego 

Pojemnosc dysku (przy zachowaniu tych 
samych wymiarow) mozemy zwi^kszyc sto- 
sujqc g^stszy zapis informacji na dysku 

1 zapisuj^c informacji wielowarstwowo. 
Zwiikszenie gestosci zapisu dla standardo- 
wej ptyty DVD jest mozliwe przez zmniej- 
szenie dtugosci tali lasera (standard DVD - 
635/650 nm, nowa generacja - 405 nm) 
oraz przez wi^kszq rozdzielczosc socze- 
wek w uktadzie optycznym. O ile fakt, ze ma- 
ta plamka lasera przyczynia si$ do zwi$k- 
szenia g^stosci zapisu jest oczywisty, o ty- 
le zwiikszenie rozdzielczosci uktadu optycz- 
nego wymaga ko- 



Rys. 4. Odtwarzacza ptyt Blu-ray firmy Sony 


go (z ok. 0,6 do 0,85) uzyskuje si$ dalszy, 
dwukrotny wzrost gestosci. W rezultacie 
uzyskujemy 5,3- krotny wzrost gestosci za- 
pisu (wzrost pojemnosci dysku z 4,7 GB 
do ok. 25 GB). 

Problemy techniczne 

Wyjasnilismy teoretycznie jak zwi^kszyc 
pojemnosc dysku wizyjnego, a co na to 
praktyka? Pojawia si$ podstawowa trud- 
nosc. Zwiikszenie rozdzielczosci uktadu 
optycznego umozliwia zastosowanie ukta- 
du dwoch soczewek; wymaga to jednak 
bardzo doktadnego ich wzajemnego usta- 
wienia (doktadnosc kilku mikronow) i stwa- 
rza koniecznosc zachowania matej odle- 
gtosci pomi^dzy soczewk^ i ptytq - ok. 0,1 5 
mm (ryzyko kontaktu mi^dzy dyskiem a gto- 
wic^ laserowq). Firma Asahi Optical roz- 
wiqzata problem stosujqc jednq soczewke 
o wiikszej aperturze numerycznej (0,85), 
zwiikszajqc odlegtosc pomi^dzy soczewk^ 
a ptytq do 0,7 mm. Pozostat problem zwiq- 


mentarza. Rozdziel- 
czosc soczewek za- 
lezy od tzw. apertury 
numerycznej (NA). 
Im wi^ksza jest 
apertura soczewki, 
tym wi^ksza jest jej 
rozdzielczosc. G$- 
stosc nagrywania 
dysku optycznego 
jest proporcjonalna 
do kwadratu apertu- 
ry (NA). 

Zmniejszajqc dtu- 
gosc fali lasera 
(z 650 nm do 405 
nm) mozna uzyskac 
2,6-krotny wzrost 
g^stosci zapisu, zas 
zwiikszajqc apertu- 
re uktadu optyczne- 


a) 
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i/Mirumafna cfiugo£c 
iladu zapisu 0,4pm 
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Warstwa nagrywania 
Przezroczysta 
warstwa ochronna 


Odlegtosc sciezek 
0,74pm 



Mmimalna dlugosc 
sladu zapisu 0,1 4pm 


Odlegtosc sciezek 
0,32 pm 


| Grubo$c dysku 1 ,2 mm 


| Grubosc dysku 1 ,2 mm 
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Dhzgosd fali lasera 650 nm 

Dysk standardowy DVD 
(4.7 GB) 


Dlugosc fafi lasera 405 nm 


Ddysk blu-ray 
(27 GB) 


Rys. 2. System zapisu standardowej ptyty DVD (a) oraz dysku Blu-ray { b) 
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Tablica 1. Porownanie podstawowych parametrbw dyskow wizyjnych: Blu-ray, next generation 
i obecnego standardu DVD 


Parametr 

Dysk Blu-ray 

Dysk next-generation 

Standardowa ptyta DVD 

Pojemnosc 

23,3 GB 

25 GB 

27 GB 

18-20 GB (tylko odtwarzanie) 
15 GB (odtwarz. i nagrywanie) 

4,7 GB (jednostronna, 
jednowarstwowa) 

Dlugo£6 fali lasera 

405 nm (laser niebiesko- 
fioletowy) 

405 nm (laser niebiesko- 
fioletowy) 

650 nm /635 nm (laser 
czerwony) 

Apertura 
soczewek (NA) 

0,85 

ok. 0,65 

0.6 

Przeptywnosc 
1 , . 

36 Mbit/s 

b.d. 

ok. 10 Mbit/s 

Srednica 

dysku 

120 mm 

120 mm 

120 mm 

Grubosc 

dysku 

1,2 mm 

1,2 mm 

1,2 mm 

1 Przezroczysta warstwa 
ochronna 

0,1 mm 

0,6 mm 

0.6 mm 

System 

nagrywania 

zmiana fazy 

zmiana fazy 

wgi^bienia w podtozu 
zmiana fazy (DVD-RW) 

OdlegtoSc mipdzy 
§ciezkami 

0,32 pm 

b.d. 

0,74 pm 

Min. dtugo^c sladu zapisu 
informacji (pm) 

0,16 

0,149 

0,138 

b.d. 

0.4 

G?stosc powierzchniowa 
zapisu (Gbit/cal kw.) 

16,8 

18 

19,5 

b.d. 

ok. 3,4 

System nagrywania 
sygnalu wideo 

MPEG-2 video 

b.d. 

MPEG-2 video 

Wymiary kasety 

1 

ok. 129 x 131 x 7 mm 

bez kasety 

bez kasety 
(z wyj. DVD-RAM) 


zany z ogniskowaniem wiqzki swiatta po 
odbiciu od powierzchni ptyty. Wiqzka swia- 
tta moze ulec niepoz^danemu odchyleniu 
z powodu niejednakowej grubosci ptyty lub 
w wyniku odksztatcen powierzchni ptyty na 
skutek zmian temperatury i wilgotnosci. Tu 
przyszta z pomocc firma Hitachi, opracowu- 
j 3 C technikp kompensacji aberracji (auto- 
matyczna detekcja i korekta znieksztatcen 
wi^zki swiatta). Ale to nie koniec proble- 
mow. Zastosowanie soczewki o duzej aper- 
turze daje w konsekwencji wipkszc wrazli- 
wosc uktadu odczytujqcego na wahania k 3 - 
ta nachylenia ptyty wzglpdem gtowicy 
optycznej. Zmiana kqta nachylenia ptyty 
powoduje znieksztatcenie odtwarzanego 
sygnatu. Aby zrozumiec, jak usunipto ten 
problem przypomnijmy sobie, jak zbudo- 
wana jest standardowa ptyta DVD (rys. 2 a). 
Wiqzka lasera odczytuje zapis przechodz^c 
przez optycznie przewodzqc^ swiatto war- 
stwp ochronnc 0 grubosci 0,6 mm. Jesli ta 
warstwa jest gruba, znieksztatcenia sygna- 
tu wywotane zmianc kata nachylenia ptyty 
S 3 wipksze. Aby moc zastosowac soczew- 
kp o wipkszej aperturze, nalezato w dyskach 
nowej generacji zmniejszyc warstwp ochron- 
np do 0,1 mm (rys. 2 b). Rozwi^zato to pro- 



Rys. 3. Dysk Blu-ray w kasecie ochronnej 


blem znieksztatcen wywotanych wahaniami 
kqta nachylenia ptyty, ale zmusito do zasto- 
sowania specjalnej kasety, w ktorej umie- 
szczone S 3 tego typu dyski nowej genera- 
cji. Spowodowato to utratp kompatybilnos- 
ci ze standardowymi ptytami DVD. 

Dwa standardy 

Organizacja ustalaj^ca standardy zapisu 
DVD, tzw. DVD Forum, wstppnie zaakcep- 
towata wspotistnienie dwoch roznych stan- 
dardbw dyskow wizyjnych nowej generacji: 
Blu-ray disc- format popierany przez 9 firm 
-Hitachi, LG Electronics, Matsushita , Pio- 
neer, Philips, Samsung, Sharp, Sony i Thom- 
son oraz next-generation disc (zwany takze 
Advanced Optical Disc - AOD) - standard 
zaproponowany przez Toshibp i NEC. Po- 


Tablica 2. Zalety dyskdw wizyjnych: Blu-ray i next generation 


Dy sk blu-ray 

wi^ksza pojemnosbptyt 

nie trzeba stosowac dodatkowej kompresji 

tatwosc odtwarzania z inn^ predkoscia 

(np. podwojn^ czy potrojna) ze wzgledu 

na brak dodatkowej kompresji 

wieksza odpornosc na bt§dy wynikajace 

z nachylenia ptyty wzgledem osi 


Dysk next-generation 

kompatybilho^c z dotychczasowym standardem DVD 
brak kasety ochronnej (tatwosc przystosowania 
dla przenosnych komputerow) 
mozliwosc wykorzystania tych samych maszyn do 
produkcji (obnizka kosztow) 
tatwosc zrealizowania dwuwarstwowej ptyty 
(budowa taka jak standardowej ptyty DVD) 
mniejsza wrazliwosc na zanieczyszczenia i dotknie- 
cie ptyty (grubsza warstwa ochronna - 0.6 mm a nie 
0.1 mm) 


rownanie parametrow tych standardow (nie 
wszystkie parametry zostaty przez firmy 
ujawnione) przedstawiono w zestawieniu 
(tablica 1 ). Oba standardy umozliwiajq nagry- 
wanie i odtwarzanie ok. 2 godzin audycji 
w standardzie HDTV i 13 godzin standardo- 
wych audycji telewizyjnych. Oba oparte S 3 na 
tej samej zasadzie zapisu informacji -wyko- 
rzystujq roznicp w zdolnosci odbicia pro- 
mienia lasera przez amorficzne podtoze 
i warstwp krystalicznq (metoda zmian fazo- 
wych). Podstawowq roznicq pomipdzy stan- 
dardami jest fakt, ze dysk next-generation 
jest kompatybilny z obowi^zujqcym obecnie 
standardem DVD, w odroznieniu do dys- 
kow Blu-ray. Dyski next-generation i obe- 
cne ptyty DVD bedq mogty bye odtwarzane 
na tym samym urzqdzeniu. Drugq roznicc 
mipdzy standardami jest stosowanie wipk- 
szej apertury uktadu optyeznego w standar- 
dzie Blu-ray, a co za tym idzie konieeznose 
zmniejszenia optycznej warstwy ochronnej 
z 0,6 do 0,1 mm. Cecha ta, jak juz wspo- 
mnielismy, jest okupiona koniecznosciq sto- 
sowania kasety (rys. 3) ochraniajqcej dysk 
Blu-ray, ale zaletq tego systemu jest uzyska- 
nie wipkszych pojemnosci ptyty. Aby zwipk- 
szyc pojemnosc ptyty standardu next-ge- 
neration, rozwaza sip mozliwosc wykorzysta- 
nia wipkszej kompresji sygnatu (MPEG-4). 
Kazdy z tych systemow ma swoje zalety 
(tablica 2 ). Prototyp odtwarzacza dyskow 
Blu-ray firmy Sony przedstawiono na rys. 4. 

Podsumowanie 

Znow stykamy sip z roznymi standardami 
zapisu i odczytu dyskow DVD nowej gene- 
racji. Taka sytuaeja moze bye uciqzliwa dla 
uzytkownikow, gdyz ciqgle nie wiadomo, 
ktory system bardziej sip rozpowszechni, 
z ktorego standardu bpdp gtownie korzystac 
firmy nagrywajqce filmy na ptytach DVD. 
Pierwsze dyski Blu-ray jak rowniez next- 
generation maj 3 sip pojawic na rynku w tym 
roku, ale urz^dzenia do nagrywania dys- 
kow next-generation bpdp osi^galne dopiero 
w 2004 r. Firma Sony przedstawita juz pier- 
wszy rekorder ptyt Blu-ray BDZ-S77 
wyposazony w tuner telewizji satelitarnej i 
odtwarzaj^cy takze ptyty DVD i CD. 

Godny uwagi jest fakt, ze przy opracowaniu 
standardow jak rowniez podezas produkcji 
prototypowych urzqdzeh brato udziatwie- 
le firm. Koszty badan zwi^zanych z nowp 
technologic S 3 tak wysokie, ze nie jest ich 
w stanie poniesc jedna firma. Trochp szko- 
da, ze trudno 0 jednomyslnosc jesli chodzi 
0 wybor standardu, ale moze wielorakosc 
rozwiczan jest wtasnie motorem postepu 
technicznego i technologicznego? ■ 
Janusz Samuta 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


UNIWERSALNY PILOT 

ZDALNEGO STEROWANIA 

THOMSON ROC 650 


I Programowalne, 
uniwersalne piloty sq 
juz od dawna w uzyciu, 
ale ten oceniany 
wyroznia sif zarowno 
uniwersalnosciq jak 
i wygodq uzytkowania. 

Zastosowania i funkcje pilota 

Pilot ROC 605 stuzy do obstugi powszechnie 
uzywanych urzqdzen AV, takich jak: odbior- 
nik telewizyjny, magnetowid, odtwarzacze 
DVD i CD, odbiornik telewizji satelitarnej, 
set top box, wieza hi-fi. Znajduje zastosowa- 
nie wtedy, gdy oryginalny pilot do jakiegos 
urzqdzenia ulegnie uszkodzeniu, albo wy- 
godniej jest uzywac jednego pilota zamiast 
kilku w domowym ’’centrum” AV. 

Naturalnie przed rozpocz?ciem normalnego 
uzytkowania, pilota trzeba zaprogramo- 
wac do obstugi danego urzqdzenia 
AV, to znaczy wprowadzic kod zdal- 
nego sterowania, specyficzny dla 
urz^dzenia, ktore b?dzie z jego 
pomoc^ obstugiwane. Jezeli pi- 
lot ma obstugiwac kilka roznych 
urz^dzen, to programowanie 
przeprowadza si? oddzielnie 
dla kazdego obstugiwanego 
urz^dzenia. 

Wraz z pilotem, oprocz instrukcji 
obstugi jest dostarczana lista ko- 
dow. Lista zawiera trzycyfrowe ko- 
dy dla systemow zdalnego sterowa- 
nia, roznego rodzaju urz^dzen AV, 
pochodz^cych od roznych producen- 
tow. Liczba kodow jest bardzo duza (jest 
ich kilkaset). Bierze si? to st^d, ze np. jeden 
producent w swoich odbiornikach telewizyj- 
nych uzywa ponad 20 rozniqcych si? mi?dzy 
sobq systemow zdalnego sterowania. 
Programowanie pilota moze si? odbywac na 
kilka roznych sposobow. Najprostszy z nich 
polega na wprowadzeniu do pilota tak zwa- 
nego kodu pomocniczego, zawierajqcego 
tylko jednq cyfr?. Te kody odnoszq si? do te- 
lewizorow, magnetowidow i odbiornikow sa- 
telitarnych, kilkunastu wybranych producen- 
tow. Troch? bardziej ztozony sposob pro- 
gramowania wymaga wprowadzenia petne- 


go - trzycyfrowego kodu, odpowiadajqcego 
konkretnemu urzqdzeniu AV. Trzeba przy 
tym pami?tac, ze np. jednemu odbiornikowi 
telewizyjnemu danej firmy moze odpowiadac 
jeden z kilkunastu kodow i zazwyczaj prze- 
prowadza si? szereg prob zanim trafi si? na 
wtasciwy kod. Jezeli nie powiodq si? proby 
z kodami podanymi w liscie, jest jeszcze 
mozliwosc r?cznego ich wyszukiwania. Ta 
czynnosc jest jednak bardzo pracochtonna - 
jak wynika z instrukcji obstugi moze wymagac 
nawet do 200 operacji, do czego trzeba i cza- 
su i cierpliwosci. Kolejny sposob to wyszuki- 
wanie kodu. W tym przypadku pilot sam do- 
konuje przegl^du kodow, a uzytkownik mu- 
si tylko w odpowiednim momencie zatrzy- 
mac proces wyszukiwania i ’’zatwierdzic” 
znaleziony kod. 


Omawiany pilot nadaje si? rowniez do obstu- 
gi popularnych obecnie urz^dzen combo, to 
znaczy odbiomika telewizyjnego i magneto- 
widu we wspolnej obudowie. Kody obydwu 
urz^dzen wprowadza sie oddzielnie. 

W przypadku gdy np. zamierza si? jednym pi- 
lotem obstugiwac kilka urzqdzen, uniwersal- 
ny pilot moze bezposrednio przejqc i zapa- 
mi?tac kody od pilota ktory ma bye zastqpio- 
ny pilotem uniwersalnym. Przy tej metodzie 
obowiqzuje procedura przekazywania sy- 



gnatow bezposrednio przez naciskanie odpo- 
wiednich klawiszy pilotow, wysytaj^cego sy- 
gnaty sterujqce oraz odbierajqcego i zapami?- 
tujqcego tesygnaty. 

Dosyc cz?sto zdarza si?, ze trzeba jednocze- 
snie wtqczyc i wyregulowac kilka urz^dzen, 
np. odbiornik TV, magnetowid i wzmacniacz. 
Wymaga to w normalnym post?powaniu wy- 
konania catego szeregu operacji, ktore trze- 
ba powtarzac przy kazdym wt^czaniu takie- 
go zestawu. Pilot ROC 650 pozwala zapa- 
mi?tac dwie sekweneje po 1 4 polecen kaz- 
da, dzi?ki czemu upraszcza si? stale powta- 
rzane procedury wt^czania i regulowania 
kilku urz^dzen jednoczesnie. 

Uzytkownicy sprz?tu AV firmy Thomson, ma- 
jqcego system obstugi NAVILIGHT, b?dg 
mogli w tatwiejszy sposob obstugiwac swoj 
sprz?t postugujqc si? omawianym pilotem. 
Rowniez za pomoc^ tego pilota wprowadza 
si? kody ShowView do programowania 
nagrywania. 

Wrazenia uzytkownika 

Pierwsze wrazenie to problem z otworze- 
niem plastikowego pudetka, w ktorym znaj- 
duje si? pilot. Tworzywo jest grube i mocne, 
a do tego zt^cze zespalaj^ce obydwie po- 
towki pudetka jest wyjqtkowo mocne. Postu- 
gujqc si? domowymi narz?dziami przy otwie- 
raniu tego opakowania trzeba bardzo uwa- 
zac zeby si? nie skaleczyc, albo nie 
uszkodzic pilota. Instrukcja obstugi, 
aezkolwiek wystarczaj^co szcze- 
gotowa, zawiera pewne zwroty nie- 
doktadnie przettumaezone. 

Po tych wst?pnych ktopotach 
z rozpakowaniem i zrozumie- 
niem fragmentu instrukcji uzyt- 
kowania, juz bez problemow 
zaprogramowano pilota do ob- 
stugi czterech urz^dzen: 
odbiomika telewizyjnego do- 
syc egzotycznej u nas firmy 
SELECO, odbiomika TV SAM- ' 
SUNG, magnetowidu Philips i mi- 
niwiezy AIWA. 

Pilot, pomimo dosyc pokaznych roz- 
miarow, ma estetyezny wygl^d i jest wy- 
godny w obstudze. Zroznicowanie ksztattu 
powierzchni pilota i przyeiskow oraz wpro- 
wadzenie kolorow utatwia znalezienie danej 
grupy przyeiskow np. do przemieszczania 
si? po menu urzqdzenia, obstugi magneto- 
widu lub DVD, telegazety oraz numeryeznej 
klawiatury. Dobrym pomystem jest podswie- 
tlenie przycisku odpowiadajqcego urz^- 
dzeniu, do ktorego jest wtasnie wysytana 
komenda. Uniwersalny pilot Thomson ROC 
650 okazat si? w praktyeznym uzytkowao'U 
przydatnym i funkcjonalnym urzqdzeniem. 
SJ. * 
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WHP840 


zasieg: nominalny 120 m, minimum 100 m I 
-ioSniki: IP MD124 IPI Azden Corp., 
Neodymowe i membrane Mylar 40 mm I 
pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 000 Hz 
impedancja: 32 Ohm I moc nominalna: 700 
mW I ALC: automatyczne ustawianie poziomu 
dzwi^ku wejsciowego I AUTOTUNING: 
automatyczne wyszukivvanie najiepszej 
cz?stotliwosci transmisji I REGULACJA 
POZIOMU GLOSU: regulator kulkowy na 
sluchawkach I nadajnik radiowy: FM 863 MHz 
z kontrola PLL w zakresie 863 -865 MHz, z 
ukladem AFC I AUTO POWER: automatyczne 
vvlticzanie/ wylaczanie transmisjii I zasilanie: 
1 2 V ( limit 11 V - 1 3 V ), I zasilanie sluchawek: 
2 akumulatory Ni Cd 1 .2 V 800 mAh, (AAA) R3 



THOMSON 


THOMSON MU LTIMEDI A POLSKA sp. z o.o. 

05-500 Piaseczno, ul. Gen. L. Okulickiego 7/9 
tel. (0-22) 757 1 7 76, faks (0-22) 756 23 44 
www.thomson.com.pl, www.thomson-europe.com 




PROJEKTOR SONY LCD 
DATA VPL-CX5 - • 



Sredniej wielkosci 
projektor XGA 
o strumieniu 2000 
lumenow ANSI, 
wyposazony w gniazdo 
pami^ci Memory 
Stick. 

P rojektor Sony LCD DA- 
TA VPL-CX5 jest prze- 
znaczony gtownie do 
prezentacji komputero- 
wych, o czym takze 
swiadczy stowo "DATA” 
w jego nazwie, ale 
nadaje si? rowniez bar- 
dzo dobrze do kina domowego. Zapewnia 
doskonat^ jakosc zdj?c z aparatu 
cyfrowego, a takze z kamery cyfro- 
wej (wyposazonych w pami?c Me- 
mory Stick). Przetozenie karty pa- 
mi?ci z aparatu lub kamery do pro- 
jektora umozliwia prost^ i natych- 
miastowq prezentacji zdj?c z moz- 
liwosciq automatycznego pokazu 
slajdow. 

Projektory tej serii wyst?puj$ 
w dwoch wersjach rozdzielczosci: 

XGA - testowany VPL-CX5 (18 
400 zt) i SVGA - VPL-CS5 za 1 0 
600 zt, ale bez Memory Stick. Ze 
wzgl?du na znacznq roznic? cen 
warto si? zastanowic przed zaku- 
pem kierujqc si? np. rozdzielczo- 
sciq posiadanego juz sprz?tu 
i przeznaczeniem. Do kina domo- 
wego nawet z dobrym DVD wy- 
starczy CS5, ale juz do zdj?b 
z aparatu cyfrowego wyzszej kla- 
sy warto zastanowic si? nad CX5. 

Linia wzornicza jest maksymalnie uproszczo- 
na . Projektor to proste, catkiem zamkni?te 
pudetko i dopiero wtqczenie zasilania otwie- 
ra automatycznie obiektyw i powoduje wysu- 
ni?cie nozki unosz^cej przod aparatu. K^t 
nachylenia jest regulowany, albo z pilota, 
albo za pomocq przycisku na scianie gornej. 
Kqt nachylenia zostaje zapami?tany i przy 
nast?pnym wtqczeniu projektor ustawi si? 
sam w ten sam sposob, koryguj^c samo- 
dzielnie znieksztatcenia trapezu (do kqta 
nachylenia 15°). Projektor rowniez samo- 
czynnie przeprowadzi optymalizacj? wymia- 
row pikseli w trybie komputerowym (funkcja 


APA) oraz dokona wyboru sygnatu wej- 
sciowego. Jak wi?c widac przed projekcjq 
wystarczy jedynie nacisnqc wtqcznik sieci. 
Liczb? przyciskow na obudowie projektora 
ograniczono jednak chyba nadmiernie, gdyz 
na scianie gornej znajduje si? jedynie wt^cz- 
nik sieci, przei^cznik nachylenia projektora 
i przetqcznik sygnatow wejsciowych. Wtqcz- 
nik menu i joystick menu umieszczono pod 
przykrywkq na prawej scianie projektora. 
Tam znajdujq si? tez wszystkie gniazda. 
co powoduje ciasnot? i pewien dyskomfort 
obstugi, tym bardziej, ze podczas regulacji 
r?k? trzymamy tuz przv'vvylocie gorqcego po- 
wietrza. Wygodniej wi?c postuzyc si? pilotem. 
Obstuga projektora przez menu jest typowa. 


W obrazie wideo mozna zmieniac kontrast, 
jasnosc, nasycenie koloru, ostrosc, tempe- 
rature barwy. Wptyw regulacji ostrosci (sko- 
kowo - 3 wartosci) daje si? zauwazyc 
w przypadku obrazow o wysokiej rozdziel- 
czosci, natomiast dla obrazow z anteny naj- 
korzystniej jest nastawic ostrosc minimalnq. 
gdyz wtedy nieco zmniejszaje sie szumy. 
Zakresy regulacji parametrow obrazu sq 
prawidtowe. a obstuga wygodna. Gorzej 
z regulacjq dzwi?ku. Zmiana nat?zenia 
dzwi?ku odbywa sie jedynie przez menu, 
a wi?c jest dose ktopotliwa. Brak takze wy- 
tqczania dzwieku (mute). 


Po pot^czeniu komputera z projektorem za 
pomoce kabla USB pilot projektora spetnia 
funkcje bezprzewodowej myszy, ktor^ moz- 
na sterowac komputerem. 

Wspotpraca projektora z tunerem telewi- 
zyjnym lub magnetowidem nie stwarza zad- 
nych problemow. Przy przetqczaniu kanatow 
obraz pojawia sie natychmiast, a przy prze- 
szukiwaniu tasmy obraz jest caty czas wi- 
doezny, nawet w trybie LP. 

Jakosc obrazu nalezy ocenic wysoko. Ja- 
snosc obrazu w trybie standardowym 
(HIGH) umozliwia prezentaeje komputero- 
we w cz?sciowo zaciemnionych pomie- 
szczeniach o powierzchni rz?du 30 m 2 . 
Stosujqc projektor w kinie domowym warto 
jest przetqczyc go w tryb 
oszcz?dny (LOW), w ktorym 
szum wentylatora staje si? wy- 
raznie cichszy (ale jednak ciqgle 
wyraznie styszalny), a jasnosc 
obrazu zmniejsza sie nieznaez- 
nie (o 15%). Maksymalna ja- 
snosc obrazu mierzona w tym 
trybie dla telewizyjnej tablicy te- 
stowej na ekranie o szerokosci 
2 m wynosita 70 cd/m 2 . War- 
tosb ta zapewnia luksusow^ ob- 
serwacj? obrazu w catkowicie 
zaciemnionym pomieszczeniu 
o powierzchni do ok. 30 m 2 - 
Kontrast uzytkowy mierzony dla 
telewizyjnej tablicy testowej wy- 
nosi 40, co jest nieztym wyni- 
kiem. 

Odtwarzanie barw dla sygna- 
tow wideo pochodz^cych z an- 
teny jest w wi?kszosci przypad- 
kow catkowicie prawidtowa. Wy- 
j^tek stanowi^ zaszumione sygnaty o ni- 
skiej jakosci. Projektor uwypukla te wady. 
Obrazy pochodz^ce z DVD sq bardzo do- 
bre, podobnie jak z kamery cyfrowej. Zna- 
komit^ jakosc osi^ga si? dla obrazow z fo- 
tografieznego aparatu cyfrowego. 

Ocena 

Wygodny projektor zapewniajqcy prezenta- 
eje komputerowe i pokazy slajdow bez kom- 
putera (z Memory Stick). Bardzo dobry,.ja- 
sny obraz. Szum wentylatora mogtby bye 
mniejszy. (a 

Jacek Kamler 


DANE TECHNICZNE 

System: 

3xLCD 0.7". 3 x 786 432 pikseli 

Strumieri: 

2000 lumenow ANSI 

Zoom: 

r^ezny 1.2:1. F 1,8 do 2.15. f 28.2 do 33.8 

Zarowka: 

165 WUHP 

Trwatosd zarowki - godzin: 

2500/2000 (tryb oszcz^dny/standardowy) 

Format obrazu: 

4:3,16:9 

Ogniskowanie: 

r^ezne 

Rozdzielczosc: 

XGA. wideo - 750 linii 

Formaty: 

SXGA, XGA. SVGA. VGA 

Wymiar obrazu-przekatna: 

40 - 400 cm 

Minimalna odlegtosc od ekranu: 

0.5 m 

Praca w systemach: 

PAL. PAL-N. PAL-M. SECAM. NTSC. NTSC 4.43 

Funkcje: 

odezyt pami^ci Memory Stick, automatyezna 
korekeja trapezu. mute, oraz tylko w obrazach 
cyfrowych - zoom elektroniezny. stop-klatka 

J^zyki menu: 

angielski. francuski. niemiecki. hiszpanski. 
portugalski. wtoski. japonski. chinski 

Ztacza: 

USB. zlqcze komputerowe 15 pin. S-Video. wideo 
cinch, audio mini 2 mm. 

Gtosnik: 

1 W mono 

Szum akustyezny: 

36 dB 

Akcesoria: 

pilot, kabel USB. kabel 1 5 pin. torba 

Wymiary (szer. x wys. x gteb.): 

28.5 x 6.8 x 22.8 cm 

Masa: 

2.7 kg 

Pobor mocy: 

240 W. 7 W Standby 

Cena z VAT: 

1 8422 zt (model CS5 - 1 061 2 zt) 

Cena zarowki LMP - Cl 50 : 

2440 zt 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/2003 



IOKI 


3280-20 (True RMS) 
3288 (ACA do 1000 A) 

DC/AC 1 0Q/1 000 ■ 


z wykrywaniem 
pod tynkiem 
trasy przewodow 
pod napi^ciem 


Okresla miejsce 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenia 
w kablu, mapa 
przewodow 


3287 True RMS 3280-10 

DC/AC 1 0/100 A (ACA do 1000 A) 


sMsoiiiOuS 




AG/DCV (600 V), 

R (42 MQ) 
ci^gtosc, dioda. 
podswietlanie 

wyswietlacza W/ 

i miejsca * 

pomiaru M %%!!& 


(mp&dami 2- i 3-przewodowq) 


Napi^cia pomiarowe 250 / 500 / 1000 V, 
test ciqgtosci obwodu prqdem 200 mA, 
pomiar matych rezystancji z zerowaniem 


Multimetry-kalibratory 

Escort 2000, 2010 i 2020 

generofesygnaiy ■ \ g 

i jednoczesnie mierza: J 

Zrodla napieciowe i pr^dowe 
Generator sygnalu 
prostok^tnego (2000 i 2020) 

Programowany generator ; 

sygnalu schodkowego 

Generator przebiegu piloksztaltnego f ^3 
Multimetr z podwojnym 
wyswietlaniem 4 i 3/4 cyfry 
Interfejs RS-232C, 
oprogramowanie (opcja) 

sieciowe, bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 
Cena: 1590 zl (2000 i 2010), 1750 zl (2020) 


Przenosne oscyloskopy 
z ekranem LCD 

20 panii,ci. kursoiy). — 

analizator stanow logicznych (8 kanalow), 
multimetr, cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 

Escort 300C 

Oscyloskop cyfrowy (2 kanaly, 20 MHz, 20 pami^ci, kursory), 
cz^stosciomierz. RS-232C, Centronics 
Cena: 4590 zl (320C). 3400 zl (300C) 


N )we multimetry laboratoryjne 

Es sort 31 36A 

5 C' fr (50000). DCV(1200 V). 

o.o2%, acv(iooov), rk y. 

DC ACA (500 pA-20 A), ■UitiMuBH 

True RMS (100 kHz), f, . 

R- oomiar 2-/4-przewodowy/ -- 
dBm, RS-232C, opcja - GPIB: 

Escort 3145A 

5 i .12 cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 

|True RMS (100 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 

Es sort 3146A 

5i 1/2 cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 

True RMS (30 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 
opc a - GPIB 

Cet a: 1390 zl (3136A), 2300 zl (3145A). 2650 zl (3146A) 

IV ultimetry Escort 176,178,179 

Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry, 

ba r graf, 0,1% (|" : 88 Sb1 

DC/ACV 1000 V, DC/ACA 1 0 A, R, J l^T^ 

f (’79), C(10 mF) (178, 179), T1, T2, * ^;T-. ± 

T1-T2 (179), wskazanie w% 

(4-20 mA) 1(0-20 mA) (178,179) 

Interfejs RS-232C, oprogramowanie (opcja) pl llS 
Test diody, ciqgtosci, pomiar wzg^dny 


Mierniki RLC: ELC-131D 
i ELC-31 31 D 

Podwojny wyswietlacz LCD 4 + 3 cyf ry 
Pomiar 2-/4- przewodowy (tylko 
w ELC-31 31 D) r/^ ; 

Pomiar rezystancji od 1 mQ JLa^J 
do 10 MQ, pojemnosci od 0,1 pF 
do 1 0 mF i indukcyjnosci |j£U| 
od 1 pH do 10000 H, dobroci 
i stratnosci 

Dokladnosc podstawowa Bn 
0,3% (ELC-31 31 D), MM* f 

0,7% (ELC-131D) 

Cz^stotliwosc pomiaru: 120 Hz i 
Pomiar wzgl^dny, tryb tolerancji, pami§c 
wartosci maks/m in 

Cena: 1870 zt (ELC-31 31 D). 750 zt (ELC-131D) 


Multimetry Escort 95T i 97 

Podwojny wyswietlacz 4 i 3/4 cyfry, 

bargraf, podswietlenie (97) , - — - 

Analiza sygnalu AC+DC*, i 

True RMS (20 kHz) |||Sflql 

AC/DCV, 1 pV, 0,06%, IfSS/a 

AC/DCA (10 A), R (40 MQ), 

C (10 mF), f (1 mHz -10* MHz), 
wsp. wypetnienia*, szerokosc 
impulsu*, konduktancja*, dBmM’ 

Generator impulsow 
prostokgtnych*. timer* 

RS-232C oprogramowanie (opcja) 

# funkcje dostepne tylko T @ ® ^ $ 

w modelu Escort 97 v 

Cena: 890 zt (97). 695 zl (95T) 


Miniaturowe multimetry 
c^gowe DC/ACA i ACA 


ESCORT 


I poiMcn 
LnOn iDJ 


WY tACZNY IMPORTER 

02-830 Warszawa ul. Sobieskiego 22 

tel. (0-22) 358-29-14, 858-20-89 

tel. 642-18-73, tel./fax (0-22) 642-16-23 


Electronics 

Sp. z o.o. 


Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 


www.labimed.coiii.pl 


e-mail: labimed® labimed.com.pl 
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Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazdq ilosc). 
"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. 
Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 
0606933374. elgraf@02.pl 

Podejm$ si§ montazu elementow 
przewlekanych z materiatow po- 
wierzonych. Doswiadczenie i zaple- 
cze techniczne. Michat Filipczuk, 
ul. 22 lipca 63, 22-172 Pawtow, 
tel. (0-82) 566 35 75 

LASERY. GtOWICE VIDEO - no- 
we testowane z gwarancjq. 
VIDEO HEAD SERVICE 31-426 Kra- 
kow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6, 
tel. (0-1 2) 41 1 03 70, fax (0-1 2) 41 1 04 01 
ARMAND wykrywacze 

metali (0-22) 758 73 48 

Poszukuj§ schematu odbiornika 
radiowego IRYS. Walica Jan, 
43-400 Cieszyn, skr. pocztowa 183, 
tel. (0-33) 851 55 15 

PRZYRZ/\DY D O TESTOWA- 
NIA I REAKTYWACJI KINESKO- 
POW TV, REWO-Elektronika, 
tel. (0-22) 629 79 08. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, 

VCR, SAT do wszystkich marek. 
Gwarancja zwrotu, wysytka na 
telefon. Baterie gratis!. 

IZOTECH" 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 
66, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


Lampy elektronowe, podstawki 
lamp wszelkiego typu, srebrne kable 
gtosnikowe i interkonekty, trafa 
gtosnikowe schematy i wszystko do 
budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. Sprzedaz 
-kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzy- 
mowskiego 20/57, tel. +48 (0-22) 847 
11 56, 0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel. 

Sprzedam schematy serwisowe: 
telewizory, monitory, wieze, magne- 
towidy, magnetofony itp. (razem ok. 
3000) - 6 CD za 60 zi (w tym 
wysytka)!!! tel. 503 374 615 
bsmm@idea.net.pl 


SCHEMATY 
I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to 0SZCZ§DN0SC II I 

Szczegoty na stronie 

www. klar-elektronics.com . pi 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 la 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon lOz 
Warszawa, Bazar Wolumen 
(rdg Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasie invania gieldy deturonicznej 
w soboty w godz. 13°°- 16 0t> 
oraz w niedzielt? w godz. 6 00 -13 00 

Sprzedaz wysyikowa 

Firma ’’Gerard - System)’ Alarmowe” 
zaprasza instalatorow do biura handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od poniedziatku do piaiku w godz. 8°°-16 00 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert<; oraz zamowienia prosz$ 
skladac listownie, telefonicznie lub taxem: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. SuwaLska 36 d lok. 8 
e-mail; biuro@gerard.pl http://www.gerard.pl 


MASZCZYH® 

ZAKtAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 
05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90*85, 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK^ GAM[~ 

NOWOCZESNYCH a 

<+ y 

OBUBOW %?- 

URZ^DZBN 

ELEKTRONICZNYCH 

SKLEP FABRYCZMY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7°° 



CENTRUM SERWISOWE 

Autoryzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS , JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 
Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 


Tel./fax (0...22) 831 29 81, 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 


www.meditronik.com.pl 


Potencjometry firmy J30XJRJNTS 


v J Bezpieczniki polimerowe MultiFuse 
^ Potencjometry TRIMPOT 
^ Potencjometry precyzyjne 
sj Inne elementy bierne firmy BOURNS 
Uktady scalone 
rj Triaki 16A i 26 A 
Tranzystory / diody 
Elementy optoelektroniczne i LCD 
EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
sJ Procesory 
Trymery Murata 
Uktady firmy UMC 
sj Przet^czniki/przekazniki 
vj Ztqcza / kable 

Wentylatory SUNON 


Uktady nietypowe na zamowienie 






|(fi 






cz&ci eCeferoniczne i {omputero’We 


ul.Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 0*22/651 72 42, fax 0*22/651 7246 
e-mail: office@meditronik.com.pl, www.meditronik.com.pl 



KLAWIATURY FOLIOWF. 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJ 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


Qwertv 


Sp. z o.o. 


UL. SIEWNA 21 , 94-250 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 














ICARTA OSCYLOSKOPOWA ADS220 60MHz 
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Podstawowe cechy ~-sr ~ « „ © 

karty oscyloskopowej - 

■ Pasmo 2x60MHz, * ~ ' 

■ Probkowanie 2x200MS/s w czasie rzeczywistym, wspotczynnik 3.3 x pasmo, 

■ Rozdzielczosc 8 bit na kanai, 

■ Praca w trybie detekcji wqskich impulsbw (od 10ns), usrednianie przebiegow, 

■ Dtugosc rekordu 2x2000 probek, (4x pojemnosc pola wyswietlaj^cego) 

■ Wyzwalanie zboczem narastaj^cym, opadaj^cym, sygnatem video z numerycznq 
selekcjq wyzwalanej linii (system PAL, SECAM 625 linii), praca z histerez^ 

■ Zewn?trzny kanai wyzwalania EXT TRIG, 

■ Peine skalowanie przebiegu (mozliwosc zmiany czasu i wzmocnienia 
na zatrzymanym przebiegu), 

■ Automatyczne pomiary: cz?stotliwosci, okresu, peak to peak, rms, wartosci 
sredniej, minimalnej, maksymalnej, 

■ Funkcja AUTOSET - automatyczne ustawianie parametrbw wyswietlania 
(podstawy czasu, wzmocnienia, przesuni?cia) 

■ Analiza FFT, cztery okna Rectangular, Hamming, Hanning, Flattop 

■ Interpolacja sin(x)/x, 

■ Pol^czenie z komputerem poprzez port IEEE 1284 lub USB, 

■ System POWER-DOWN, bez wtqcznika wejsciowego, automatyczne wyt^cznie 
zasilania. 


CZTERY W JEDNYM 

NDN 988 - zestaw 
lutuj^co-rozlutowywujqcy 


. Otcyfotlcop 

20MHz, 2 kanaty 

Duza czutosc odchylania -1 m V/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasno£ci plamki - os Z 

Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 

GOS 620 3 lata gwarancji ! 


OSCYLOSKOPY CYFROWE GDS 820S/820C 

Szerokokqtny kolorowy lub monochromatyczny ekran LCD (matryca TFT) 

Pasmo 150MHz/250MHz, pr?dkosc probkowania lOOMS/s w kazd' 

- mozliwosc zmiany pr?dkosci probkowania 
przy zadanej podstawie 

- 25GS/S dla przebiegbw powtarzaj^cych si? 

Duza pamieC przebiegow 125kB na kanai 
Pomiar szybki i doktadny dzi?ki 15 automatycznym funkcjom pomiaroj 
Zaawansowane tryby wyzwalania: & 

- sygnalami telewizyjnymi (mozliwosc wyzwalania dowalnynfnumererifinii TV) " 

- wyzwalanie opbzmone, zdarzeniami opoznionymi, szerokosciq impulsu 
Cztery tryby akwizycji przebiegow: prbbkowanie, wykrywanie wartosci szczytowej, 
usrednianie, akumulacja 

Funkcja GO - NO GO (maski), pomoc ekranowa i obsluga w kilku j?zykach 
Wbudowana szybka transformata Fouriera FF 

- cztery okna do wyboru: prostok#, Blackman, Hanning, Flattop 
Rozne interfejsy na wyposazeniu standardowym: USB, RS-232C, Port drukarkowy, 
GPIB (opcja) 

Oprogramowanie do wspotpracy z komputerem - w standardzie 

Bardzo atrakcyjna cena (juz od 41 OOzt +VAT) 


LAMPA WARSZTATOWA w PROMOCJI! 

LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 

15 cm, ostona soczewki 
hallogen 100 W, 
mocowanie do kraw^dzi 


□ Oszcz^dzacz energii □ 

□ Odsysacz elektroniczny a 

(podcisnienie 600mm Hg) □ 

□ Lekka koncowka lutownicza □ 

□ Termopinceta □ 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza 


Wymienne groty SMD 
Szybkie nagrzewanie grota 
Konstrukcja antyzaktoceniowa 
Bezpieczne napi^cie 

Bogate wyposazenie Podstawka 100SL) zestaw 
opcjonalne do prac j C2y s C ik 460 przy zakupie 
z elementami SMD zestawu NDN 988 


Zasilacz impulsowy 
DPS-4005PFC 

U wvj O-s-40 V (rozdz. 10 mV) 
I , 0-5 A (rozdz. 1 mA) 

Stab U wv/j (100% obc.) < 10 mV 


Stab 


wyj 

'wyj 


(100% obc.) <5mA 


T^tniema 20 mV rms 

Interfejs RS-232C 

Oprogramowanie PC 

Moc wyjsciowa 200 W 

Wyswietlacz LCD 
Wymiary: 275 x 130 x 315 mm 
Waga ok. 3 kg 


W sprzedazy ponad 100 modeli zasilaczy 


Model 

NON 

NDN 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Parametry 

DF1720SL5A 

DF1730SL2A 

DF1730SB3A 

DFl 730SL3A 

DF1730SL5A 

DFl 730SB5A 

DF1730SL10A 

DF1730SL20A 

DF1750SL2A 

Niplqcle 

wyjddowo 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

vryjidowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

Wyfiwiatlacz (typ) 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LCD -podwdjny 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LCD-podwdjny 

LED-podwdJny 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

llo$6 wyjdd 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

Cona netto 2 ) 
(bez VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 


Model 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Pcrametry 

DF1750SL5A 

DF1760SL3A 

DF1731SL2A 

DF1731SL3A 

DF1731SL5A 

DFl 761SL3A 

DF1731SB2A 

DF1731SB3A 

DFl 731SB5A 

Napiqcle 

jyvISdowo 

0+50 V 

0+60 V 

2 x (0+30 V) 

2 X (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+60 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

Pr^d 

wylddowy ' 

0+5 A 

0+3 A 

2 X (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+2 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0+3 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0+5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Wyi-wleHacz (typ) 

>* 

6 

3 

LED-podwdjny 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LCD-poczwdmy 

LCD-poczwdmy 

LCD-poczwdmy 

Hoad wyjdd 

pojedynczy 

pojedynczy 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

potrdjny 

potrdjny 

r potrdjny 

Pf‘‘.ca szerogowa 



Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

Tak (120 V. 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V. 5 A) 

Irc-ddng rdwndegta 



Tak (30 V, 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

Tak (60 V, 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (30 V, 10 A) 

Cona notto zl 
(boz VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 



pojedynczy podwojny potrdjny 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matobqdzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 





Sukienka: Paryz 


Bizuteria: Nowy Jork 


Buty: Mediolan 


Telewizor: SAMSUNG 


DigitAtl Pozadanie 


Najbardziej ptaski 
17” telewizor TFT-LCD na swiecie 


System 

doskonalenia obra; 


Samsung 17” Flat Panel TV. Usi^dz wygodnie i przekonaj si§ jak niezwykfych wrazeri potrafi 
dostarczyc najbardziej pfaski na swiecie 17” telewizor TFT-LCD. Doskonafy kontrast, jasny obraz, 
ide^lna ostrosc - wszystko razem zapewni Ci emocje, jakich jeszcze nie znates. Nie ma wgtpliwosci, 
nowy SAMSUNG niepr^dko wyjdzie z mody. To prawdziwe cyfrowe pozadanie. 


SAMSUNG DIGITS 

everyone's invited 




